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Presentacion

a capacitacion y transferencia tecnolégica en
Produccién Limpia y Buenas Practicas Agricolas

desarrollada en el marco del Convenio 00066 SENA
UNISARC, relacionada con el cultivo de mora (Rubus
glaucus Benth), se realizé pensando en la tendencia de los
mercados nacionales e internacionales, resultado de las
transformaciones de los habitos alimentarios de la poblacién
mundial, que cada vez exige productos mas sanos,
limpios, libres de residuos de pesticidas y
microorganismos patéogenos; pero también se hizo
pensando que el sector agropecuario colombiano necesita
de un rediserio en todos los aspectos de la produccion y la
comercializacion, para volver a ser competitivo en un mundo
globalizado, donde los mercados cada vez son mas
exigentes en calidad y oportunidad. La fruticultura
colombiana y especialmente las frutas andinas como el lulo,
la mora, la granadilla y el tomate de arbol, hacen parte del
paquete de frutas promisorias con potencial en los mercados
nacionales y de exportacion, lo que falta es generacion de
tecnologia y creacion de canales de comercializacion, en lo
que dicho proyecto avanzé sustancialmente.

La estandarizacion de metodologias y técnicas de
produccién limpia es el resultado de varios afos de
investigacion que UNISARC viene haciendo en compafiia de
otras instituciones del sector agricola como COSMOAGRO,
BIOAGRO, BIOPROTECCION, SOLAGRO Y ECOFLORA,
resultado que sin el apoyo de los campesinos no habria
podido llevarse a cabalidad. Los campesinos son los pilares
fundamentales de todo desarrollo tecnoldgico y fueron ellos
quienes contribuyeron a determinar la Linea Base
mediante un procesos de caracterizacion participativa,
identificando en ella las oportunidades, fortalezas,

debilidades y amenazas, encontrando que del campo parten
las necesidades y alli precisamente es donde se debe llegar
con soluciones planteadas desde el entorno y desde el propio
conocimiento, la Universidad s6lo es una facilitadora del
desarrollo local y en este aspecto UNISARC viene liderando
cambios en los sistemas de produccion con herramientas al
alcance de los campesinos.

Es de resaltar que la UNISARC dentro de los principios
rectores se traza metas conducentes al desarrollo de
tecnologias limpias que puedan ser entendidas, manejadas y
procesadas por las comunidades campesinas, negras e
indigenas, buscando un desarrollo sustentable, con equidad,
reflejado en el manejo de los recursos locales y en salidas
productivas al alcance de todos.

La capacitacion se desarroll6 mediante talleres tedrico
practicos orientados por profesionales expertos en las
diferentes areas de la produccion y con amplios
conocimientos en técnicas de Produccion Limpia y Buenas
Practicas Agricolas. El proceso de investigacion
participativa se desarrollo bajo la filosofia de los Centros de
Investigacion Agricola Local “CIAL”, donde los
agricultores son actores activos mediante un ejercicio de
observacion permanente y continuado de los fenébmenos de
campo ocurridos por la implementacion de nuevas practicas
de manejo. Para tal efecto el proyecto contemplo la
instalacion de parcelas de investigacion participativa desde
dos parametros: a) parcelas de inicio cuya finalidad fue
observar el desarrollo de los sistemas productivos
soportados en técnicas de produccion limpia y buenas
practicas agricolas y b) parcelas de ajuste tecnologico,
instaladas a partir de los resultados de la linea base y cuyo
objetivo es tratar de ajustar practicas de manejo en pleno
desarrollo de los cultivos. Los talleres estuvieron alternados
con salidas de campo (giras) cuyo objetivo fue visitar
experiencias exitosas de agricultores, que con las mismas

5



posibilidades econdémicas vienen desarrollando nuevas
formas de produccion de alimentos inocuos, también se
desarrollaron dias de campo en los diferentes sistemas
productivos. La estrategia de ideas para reflexionar en .
familia plateada al final de cada taller permitié articular eli“’ E
nucleo familiar al desarrollo del proyecto y recuperar saberesg
populares de gran relevancia a través de la informacion de
retorno que la comunidad aporté en cada evento. Es de
anotar que, al finalizar el proyecto, el 37 % de los agricultores
participantes adoptaron tecnologias de Produccion Limpia,
Buenas Practicas Agricolas y metodologias investigativas y
pudieron desarrollar nuevos prototipos de tecnologias a
partir de los entregados por el proyecto.

La alianza estratégica que se realiz6 entre UNISARC, las
alcaldias, la comunidad, centros de investigacion, casas
comerciales, empresas comercializadoras y
transformadoras facilité el trabajo de capacitacion y
transferencia tecnologica lo cual es un claro ejemplo para
aceptar que en nuestro pais es posible desarrollar procesos
de cambio en pro del bienestar del hombre del campo que
tanto lo necesita, en medio de una profunda crisis econémica
y social.

Es hora de reconocer que en nuestras manos estan las ideas
y las herramientas para sacar adelante un sector que por
momentos se piensa que tiene pocas oportunidades, se
necesita entonces el compromiso de todos los actores
productivos y el acompariamiento permanente al sector
primario, encargado de la noble y mas importante actividad
del ser humano, la produccion de alimentos.

“El hombre del campo sin oportunidades,
es miseria y guerra para el pueblo.”

Jesus Zuleta Ospina I.A
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GENERALIDADES SOBRE

PRODUCCION LIMPIA Y
BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

7

Senor Agricultor Recuerde:

Lo mas importante para iniciarse en la agricultura limpia, es
entender que:

PAEI suelo es un sistema vivo y todos sus componentes
deben estar en equilibrio: los agregados del suelo (limo,
arena y arcilla), agua, oxigeno, materia organica, acidos
hamicos y fulvicos, minerales, biologia del suelo (micro,
meso y macroorganismos).

PEn un suelo fértil y en equilibrio las plantas son sanas y
vigorosas, ademas son mas resistentes al ataque de plagas y
patogenos lo cual esta demostrado a través de la teoria de la
trofobiosis.

A Para incursionar en sistemas de produccion mas limpia lo
primero que debe suceder es un cambio de mentalidad para
ver los sistemas productivos, no s6lo con animo de riqueza,
sino también como elemento para la busqueda de calidad de
vida, conservacion de los recursos disponibles y
perpetuacién de vida sobre el planeta ya que hoy por hoy s6lo
disponemos de esta casa para habitar, ademas de poder
consolidar los mercados nacionales e internacionales segun
las normas del Codex alimentarius.

La recomendacion para los agricultores es que inicien
un manejo ecolégico del suelo lo cual incluye: la
evaluacioén y diseiio predial para la localizaciéon de los
cultivos al interior de los conjuntos productivos; la
recuperacion, conservacion y manejo de los suelos; el
manejo de las arvenses; el manejo de la fertilidad de los
suelos; el mantener las caracteristicas fisicas y el
manejo de coberturas.

Los sistemas de produccidn, relacionados con técnicas que
propicien la conservacion de los recursos naturales, la salud

“humana y la recuperacion y mantenimiento de la capacidad

productiva de los suelos, constituyen el reto de la nueva
forma de hacer agricultura: lograr sistemas donde las labores
culturales ejerzan el menor impacto en los agroecosistemas
a través del tiempo. Los sistemas de produccién
enmarcados en la agricultura de revolucion verde, sistemas
que con alta demanda de insumos externos (pesticidas,
fertilizantes, semillas mejoradas, etc), han llevado al
campesino al olvido de practicas ancestrales y a ser mas
dependiente de las multinacionales que se enriquecen con la
pobreza de los campesinos han causado mas deterioro
ambiental en los ultimos 30 anos, que los ocasionados
durante los 12.000 afos de historia de la agricultura.

La definicion del concepto de producciéon limpia desde el
contexto nacional e internacional, ha sido ampliamente
discutida en diferentes ambitos cuando no hay un claro
entendimiento del concepto o cuando se despiertan
inquietudes después de escuchar planteamientos referentes
alos parametros de la produccion limpia.

Antes de entrar a dicha definicion se hace la relacion de los
pasos a tener en cuenta para llegar a la produccion
agroecologica como el ideal para los sistemas de produccion
en el trépico andino, donde impera la diversidad biologica, la
diversidad climatica y la diversidad cultural. Se propone, a
partir de la produccion convencional o de revolucién verde,
generar cambios para llegar a la produccion mas limpia, lo
que indica que la tasa de aplicaciones de pesticidas quimicos
debe irse reduciendo mediante el manejo integrado de
plagas y la combinacion de agroinsumos biologicos.
Posteriormente se plantea la produccién limpia en la que se
aplican restricciones al uso de pesticidas (insecticida,
fungicidas, nematicidas y bactericidas), rechazando
productos pertenecientes a categorias toxicoldgicas | y Il y
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grupos quimicos organofosforados, organoclorados,
carbamatos y algunos triazoles. En este aspecto es
necesario conocer a fondo el tema de categorias
toxicoldgicas, grupos quimicos, ingestion diaria admisible,
limite maximo permisible de residuos toxicos en los
alimentos, para lo cual se recomienda hacer el ejercicio de
inventariar los agroinsumos de uso corriente para un sistema
de produccion. Para el ejercicio de este proyecto se encontré
que el 95 % de los productos que estan utilizando los
agricultores no son permitidos en sistemas de produccion
limpia.

El siguiente paso es llegar a la produccion ecoldgica, para lo
cual la resolucién 0074 de abril de 2002 reglamenta en un
principio el uso de productos permitidos en este sistema de
produccion. La restriccidon hacia el uso de productos de
sintesis quimica es mas severa, no se permite el uso de
pesticidas ni de fertilizantes quimicos, sélo en algunos casos
se pueden utilizar bajo autorizacion de una certificadora de
produccion ecolbgica.

La produccién ecoldgica plantea el uso de abonos organicos
compostados, los biopreparados, el control bioldgico y
microbioldgico, extractos vegetales, la alelopatia y caldos
minerales.

La produccion agroecologica, como el ideal para los sistemas
de produccion en nuestro entorno, se basa en todos los
parametros de la produccion ecologica pero ademas se
inserta en tres pilares fundamentales que son: agricultura por
biodiversidad a través de modelos espaciales integrados,
mercados justos y conservacion tanto de recursos genéticos
como de los saberes populares liderados desde el desarrollo
endogeno, donde la comunidad es la gestora de los mismos.

La tendencia mundial de los nuevos patrones alimentarios,
de salud y estética, esta influyendo en los cambios de los

sistemas comerciales de produccion en el mundo y
Colombia no escapa a este paradigma.

La Produccién Limpia y las Buenas Practicas Agricolas
conducen las actividades de los productores hacia
estandares de calidad logrados mediante procesos

amigables con el medio ambiente y con la naturaleza, para
entender mejor la relevancia de estos dos conceptos se
desarrollan a continuacion sus fundamentos tedéricos.

1.1 PRODUCCION LIMPIA PL I

Se define como la forma de llevar a cabo los
procesos productivos tratando de mitigar al
maximo las fugas de energia que se originan
en los sistemas de produccion. En la
produccion agricola se restringe la utilizacion
de productos organosintéticos que
pertenezcan a los grupos quimicos
organoclorados, organofosforados,
carbamatos y algunos triazoles, como
también las categorias toxicoldgicas | y Il. La
Produccion Limpia es una opcion de gestion
ambiental en cada actividad que requiera el
uso de los recursos naturales, es por ello que
debe incluir la prevencion de la contaminacién
desde la fuente y la minimizacion de los
residuos como estrategia que aplica a los
procesos productivos y de servicios en busca
de reducir los riesgos para la poblacion
humana y el medio ambiente.
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1.1.1 Principios basicos en que se fundamenta
la Produccion Limpia

Inocuidad: hace referencia a productos que se
encuentren libres de residuos de sustancias toxicas y de

organismos patdgenos.

La inocuidad se basa en los

parametros de trazabilidad que se define como el monitoreo

o rastreo permanente durante todo el proceso productivo y
de comercializacion donde se puede contaminar un

alimento ya sea por pesticidas o sustancias toxicas o por

microorganismos patégenos.

Lainocuidad se fundamenta en los siguientes aspectos:

LMR (Limite Maximo Permisible de Residuos

Toxicos)

Se define como la cantidad de ingrediente activo de un

plaguicida o sustancia toxica que se acumula en un
alimento y se mide en mg de ingrediente activo de un
producto comercial por kilogramo de alimento. El Cédex
Alimentarius viene estructurando una escala de valores
permisibles de acumulacién de pesticidas en los
alimentos que por su baja concentracién no causarian

ningun efecto en la salud humanay el medio ambiente.

Libre de organismos patégenos a la salud humana y

animal

Este concepto se relaciona con la no presencia de

organismos que puedan afectar el

normal

funcionamiento de otros organismos o que pueden

causar enfermedades.

Manejo ecolégico del suelo: busca mitigar las

perdidas de suelo mediante lalabranza de conservacion, el
uso de coberturas, la recarga bioldgica del suelo y la
utilizacion de biopreparados como productos

nutricionales vegetales, ademas se restringe la utilizacion
de sales nitricas y el ion cloro como fuentes simples para
la fertilizacién de las plantas. El compostaje de la materia
organica se convierte en unaregla general para poder ser
utilizada en los procesos productivos siguiendo
parametros técnicos durante la maduracion de la
compostacion.

m Manejo ecoldgico de plagas: se plantean

alternativas combinando diferentes practicas de manejo
que van desde el uso de lo legal, cultural, fisico, manual,
mecanico, biolégico, microbiolégico, caldos minerales,
fitoquimicoy quimico teniendo en cuenta, en este ultimo,
sélo el uso de sustancias permitidas en la produccion
limpia ya descritas anteriormente.

m Normatividad para la comercializacion: al

consumidor final se le debe asegurar el cumplimiento de
los parametros de exigencia por parte del productor. Los
parametros de cumplimiento dependen del destino del
mercado, por lo anterior es importante que antes de tomar
la decision de sembrar se conozca el mercado y sus
requerimientos. Los grandes mercados tienen dos
importantes parametros: a) Que la produccién provenga
de zonas libres de plagas o de zonas de baja prevalencia
de las plagas altamente restrictivas por el pais
importador, o que la produccién haya pasado por un
proceso cuarentenario el cual sea homologado por dicho
mercado, b) Que el producto no exceda el limite maximo
permisible de residuos toxicos determinado por el Cédex
Alimentarius.

m Manejo adecuado de los subproductos de la

finca provenientes de la actividad agropecuaria mediante
la transformacion y manejo de los desechos solidos y

liquidos.
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1.2 BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

BPA N

La aplicacion de BPA durante las operaciones de produccion,
cosecha, seleccion, embalaje y almacenamiento de las frutas
y hortalizas frescas es fundamental para prevenir la
contaminacion de los alimentos con sustancias toxicas o con
organismos patdégenos.

Los requisitos generales y recomendaciones para la
aplicacion de las Buenas Practicas Agricolas y que se deben
conocer previamente son:

1.2.1 Planeacion del cultivo

Enla cual se deben contemplar los siguientes criterios:
a) Seleccion de lazona de cultivo.
b) Evaluacién ambiental.
c) Caracteristicas de la zona.
d) Recursos delazona.
e) Caracteristicas del predio o la finca.
f) Evaluacion de los suelos.
g) Evaluacion de aguas para riego y procesos en campo.

1.2.2 Instalaciones

Las instalaciones requeridas en
corresponden a:
a) Areas de almacenamiento de insumos agricolas.
b) Area de dosificacidén de insumos y preparacion de
mezclas de insumos agricolas.
c) Area de almacenamiento de equipos, utensilios y
herramientas.

los predios o fincas

d) Area de acopio en lafinca.

e)Area de poscosecha.

F) Area de instalaciones sanitarias.

g) Areas destinadas al bienestar de los trabajadores.

1.2.3 Equipos, utensilios y herramientas

En este aspecto se deben contemplar los siguientes criterios:
a) Mantenimiento y calibracion de equipos, utensilios y
herramientas.

b) Condiciones de los equipos, utensilios y herramientas
delacosechay poscosecha.

1.2.4 Manejo del agua

La calidad del agua es uno de los elementos vitales dentro de
un programa de BPA y debe contemplar los siguientes
aspectos:

a)Agua parariego.

b)Agua para aplicacion de insumos agricolas.

c)Agua para poscosecha.

d) Uso racional del agua.

1.2.5 Manejo de suelos

Los aspectos a contemplar son los siguientes:
a) Analisis de las caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas de los suelos.
b) Labranza de conservacion.
c) Planes nutricionales buscando el equilibrio entre la
productividad y la conservacion del medio ambiente.
d) Establecer programas para prevenir la erosion.
e) Rotacion de cultivos.
f)Manejo de drenajes.
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1.2.6 Material de propagacion

De la calidad del material de propagacion depende el éxito
del programa de produccion, los aspectos fundamentales a
tener en cuenta son:
a) Conocer las caracteristicas y procedencia del material
de propagacion.
b) Sanidad del material de propagacién el cual en el mejor
de los casos debe estar registrado por el ICA.
c) Utilizar sustratos adecuados y desinfectados los que
deben ser documentados.

1.2.7 Nutricion de plantas

Los aspectos contemplados en el tema nutricional son:
a) Disefar un programa nutricional de acuerdo con el
analisis de suelos y los requerimientos nutricionales.
b) Hacer analisis foliares para verificar la eficacia del plan
nutricional.
c) El programa nutricional debe incluir cantidad y tipo de
fertilizante, abono o enmienda que se va a utilizar, dosis,
forma y método de aplicacion.
d) Registro de todas las aplicaciones en un formato que
incluya, al menos, informacion relacionada con el nombre
del predio, nombre comercial del producto, fecha de
aplicacién, dosis, forma de aplicacion y quién lo
recomendo.
e) No se deben aplicar abonos organicos frescos.
f) Para utilizar los desechos urbanos se debe hacer
separacion enla fuente.

1.2.8 Protecciondel cultivo

Se debe contar con un programa para la proteccion

fitosanitaria del cultivo dentro del manejo ecoldgico de plagas
y enfermedades, priorizando el uso de métodos culturales,
legales, fisicos, manuales, mecanicos, bioldgicos,
microbioldgicos y fitoquimicos frente al quimico. Se debe
hacer un manejo preventivo de los problemas fitosanitarios y
contemplar los siguientes aspectos:

a) Uso de plaguicidas de acuerdo a los criterios de la

Produccion Limpia.

b) Registrar todas las aplicaciones en un formato que

incluya, al menos, informacion relacionada con el

nombre del predio, nombre comercial del producto, uso,

ingrediente activo, fecha de aplicacion, dosis, forma de

aplicacion, periodo de carencia y quién lo recomendo.

c) evaluar las condiciones de pH y dureza del agua para

hacer los respectivos ajustes.

d) Seguir siempre las recomendaciones de preparacion

de las mezclas, dosis, época de aplicacion, uso,

frecuenciay periodo de carencia.

e) Utilizar siempre el equipo de proteccién personal el cual

debe guardarse en un lugar separado de donde se

almacenan los productos para proteccion de los cultivos.

f) Disponer de informacion técnica sobre el producto a

utilizar.

g) Calibrar los equipos antes de realizar cualquier

aplicacion.

h) Revisar el estado de los equipos.

1.2.9 Cosechay manejo poscosecha

Los criterios a tener en cuenta en este punto son de vital
importancia para finalizar bien todas las operaciones de los
procesos productivosy son:
a) Planificar toda la operacion incluyendo mano de obra,
materiales y equipos, transporte interno y externo, puntos
de acopio, permanencia en finca y poscosecha.
b) Cosecha, utilizando el método mas adecuado para

cada producto.
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c) El transporte debe buscar minimizar los riesgos
sanitarios y fitosanitarios utilizando empaques limpios.

d) Poscosecha, en este punto todas las operaciones se
deben registrar en un formato que compile las
caracteristicas mas relevantes.

1.2.10 Documentacion, registros y trazabilidad

En cada unidad productiva debe haber un sistema de
documentacion. disponible, actualizado y conservado
radecuadamente el cual debe incluir:
a) Los procedimientos para todas las operaciones.
T b)Losinstructivos de trabajo.

==" c)Losregistros de las actividades realizadas.
== d)Las especificaciones y fichas técnicas actualizadas.

=

=
.« 1odo lo anterior permite la rastreabilidad de la trazabilidad
T entodoslos procesos.

1.2.11 Salud, seguridad y bienestar del trabajador

Los aspectos mas relevantes son:
a) Todo el personal debe contar con buen estado de salud,
b) La finca debe desarrollar un programa de salud
ocupacional.

c) Contar con un plan de capacitaciéon
permanente en almacenamiento,
manejo y aplicacion de productos,
practicas de higiene personal, manejo
de sustancias quimicas, manejo e
higiene de equipos, manejo de equipos
de proteccion y manejo de primeros
auxilios.

d) Se debe tener un plan de
contingencia.

1.2.12 Proteccion ambiental

Este punto se relaciona con:
a) Plan de manejo ambiental.
b) Conservacion de bosques y biodiversidad.
c) Conservacién de recursos aguay suelo.
d) Manejo de residuos sélidos.
e) Manejo de residuos liquidos.

1.3 AGROQUIMICOS

Los tres grupos de pesticidas mas restringidos para procesos
de Produccién Limpia son:

1.3.1 Carbamatos

Actuan principalmente en el sistema digestivo, son los
principales causantes de ulceras gastricas, cancer de
estbmago y colon y también crean desorden en el
funcionamiento de la glandula tiroides. Ejemplos: Sevin,
Furadan, Disyston, Aldicarb, Manzate, Dithane, etc.

1.3.2 Organofosforados

Los efectos de los organofosforados estan relacionados con
inhibicion de la transferencia de impulsos nerviosos de una
célula a otra, ya que atacan directamente el sistema nervioso
central de los mamiferos principalmente; se hidrolizan
rapidamente en el medio ambiente contaminando




E(OMD OJIN \/] A\ ID

WI(O)R¢/A

fuertemente las aguas superficiales y subterraneas, esta
hidrolizacion aumenta los efectos toxicos y residuales de
los productos originales. Ejemplos: Sistemin, Malathion,
Metil Paration, Monitor, Tamarén, Volaton.

1.3.3 Organoclorados

Los organoclorados son los productos que mayor efecto
generan en la salud humana, animal y en los ecosistemas
naturales. Sus efectos estan relacionados con largos
periodos de residualidad, se acumulan en el tejido adiposo
de los mamiferos especialmente en las glandulas
mamarias y disminuyen la capacidad reproductiva de las
aves. Ejemplos: Thiodan, Control 500.

Los principales efectos de los plaguicidas en el medio
ambiente son: eliminacion de los enemigos naturales de
las plagas y enfermedades de las plantas, eliminacién de
insectos polinizadores, contaminacién del aire,
contaminacion del agua y agotamiento del fitoplancton,
contaminacion del suelo, contaminacion de los alimentos,
alteracion de la vegetacion y la fauna, impacto sobre la
salud humanay animal.

1.4 DEFINICION DE CATEGORIAS

TOXICOLOGICAS

Categoria I: extremadamente toxica, con
dosis letal media comprendida entre 1y 5
mg de ingrediente activo/Kg de peso vivo,
se distingue con una franja roja.

Categoria ll: altamente téxica, con dosis
letal media comprendida entre 5y 50 mg de
ingrediente activo/Kg de peso vivo, se
distingue con una franja amarilla.

Categoria 1Il: moderadamente tdxica,
con dosis letal media comprendida entre 50
y 500 mg de ingrediente activo/Kg de peso
vivo, se distingue con una franja azul.

Categoria IV: levemente todxica, con
dosis letal media mayor a 500 mg de
ingrediente activo/Kg de peso vivo, se
distingue con una franja verde.

A continuacion,tablas 1 y 2, se presenta un ejercicio de
identificacion de sustancias quimicas de uso corriente en el
cultivo de la mora para el manejo de las principales plagas y
enfermedades que se presentan en la zona objeto del

proyecto, encontrandose lo siguiente:
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. . . Tabla 2. Clasificacion de los agroinsumos por categoria
Tabla 1. Agroinsumos de uso corriente en el manejo de plagas

y enfermedades en el cultivo de la mora.

toxicoldgica, grupos quimicos e ingrediente activo.

Enfermedad Agente Manejo convencional Ingrediente activo Ca o
. Grupo quimico
y/o plaga causal
Trips Trips s Regent, curacrén, padam, N
P ps sp Sunﬁrg, elosal, deros; y evisec Curacroén | Profenofos [l | Organofosforado
Acaros Tetranichus sp Sistemin, Ior_sban, tedion, Regent Fipronil Il | Organoclorado
vertimec
Mosca de la fruta Anastrepha sp Sistemin, malathion, latigo Rhodax |Fosetil aluminio, mancozeb| Il | Carbamato
Barrenador del tallo Hepialus sp Manzate
Padam |Carta Il | Carbamato
Roya Gimnoscoria Elosal, Oxicloruo de Cu, anvil P
Gerwasia sp ) :
Sunfire | Clorfenapir Il | Organoclorado
Antracnosis Colletotrichum Score, anvil, antracol, caldo
gloeosporoides bordeles, decis, manzalte,
fosetal, robral, rhodax, Elosal Azufre elemental Il | elemental
Nematodos Meloidogine sp Furadan, mocab Evisec Thiocyclam hidrogenosalato 1l | Hidrogenado
Mildeo polvoso Oidium sp Derosal, S-cuper, sulfocalcico,
anvil Dithane | Mancozeb Il | Carbamato
Mildeo velloso Peronopora sp Anvil, antracol
— . . Ridomil | Metalaxil + mancozeb [l | Carbamato
Afidos Myzus sp Sistemin, lorsban y control 500
Lorito verde Empoasca sp Malathion, sistemin, roxion, Lorsban | Chlorpyrifos Il | Organofosforado
lorsban
Perla de la tierra | Eurhizococcus sp Mertec, furadan y agrimec, Tedion Tetradifon Il | Organofosforado
safelomyces, rutinal
Pasador del cuello Zascelis sp Latigo, lorsban, sevin 80, Manzate | Mancozeb lll | Carbamato
roxion, sulfato de streptomicina
) ) Vertimec | Abamectina Il | Piretroide
Hormiga arriera Atta sp Lorsban
Moho gris Botrytis sp Derosal, Malation | Malation Il | Organofosforado

el
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Latigo Clorpyrifos + " Organofosforado +

Piretroide
cipermetrina

Oxicloruro| Gopre Il | Cobre elemental

de Cu

Anvil Hexaconazol Il | Triazol

Decis Deltametrina [l | Piretroide

Sevin Carbaril Il | Carbamato

Sistemin | Dimetoato II' | Organofosforado

Derosal | Carbendazim Il | Carbamato

Furadan | Carbofuran I | Carbamato

Mocab Ethoprop I | Organofosforado

Score Difenaconazol Il | Triazol

Antracol | Propineb lIl | Carbamato

Fosetal | Fosetil aluminio Il | Elemental

Rovral Iprodione lIl' | Organoclorado

S-cuper | Cobre pentahidratado Il | Cobre

Control | Clorotalonil [l | Organoclorado

500

Mertec | Tiabendazol IV | Triazol

Safelomyces| Paecilomyces IV | Biolégico

Rutinal | Tagetes sp IV | Biolégico

GENERALIDADES SOBRE /(
EL CULTIVO DE MORA &88

(Rubus glaucus Benth)$

El éxito del sistema de produccion esta
determinado por una  planificacion y vision
general de lo que se quiere establecer, los
logros que se pretenden obtener y como se
quiere alcanzar. Analizar en prospectiva el efecto de las
diferentes practicas culturales que afectan el sistema de
produccion minimiza las debilidades convirtiéendolas en
fortalezas al interior del sistema, para lograr esto
debemos realizar ciertas practicas culturales.

El potencial genético productivo de las especies vegetales
se expresay estadeterminado porlacalidady oportunidad
de las labores culturales que se aplicany por los
factores medio-ambientales que acompafian el proceso
productivo, en conclusién potencial genético + factores
medio ambientales + manejo, repercuten en el éxito del
sistema productivo.

Para la ejecucion de un sistema productivo es tan
importante un buen establecimiento como la proyeccion
de las labores de la etapa productiva, esto incidira en la
sostenibilidad econdmica, social, ambiental y del cultivo.

El cultivo de mora se considera uno de los frutales
promisorios altoandinos por sus multiples usos para mercado
fresco y agroindustria. Se le considera una planta con
propiedades medicinales relacionadas con el incremento de
las defensas. La delicadeza del fruto determina que el
proceso productivo sea controlado constantemente ya que
una vez obtenido éste pasa de la planta al consumidor sin

permitir labores de poscosecha tales como el lavado.
15 I



El hecho de que los sitios aptos para cultivo se encuentren
ubicados en zonas de amortiguacion por encima de 1800
m.s.n.m., exige una reconversion inmediata del sistema de
produccion, para minimizar los riesgos de contaminacion de
fuentes de agua.

En el presente documento se desarrollan los temas técnicos
para el establecimiento de sistemas de produccién limpia
utilizando los conceptos de oferta ambiental, oferta
tecnologica de agroinsumos bioldgicos, manejo ecologico del
suelo, manejo ecoldgico de plagas y enfermedades, manejo
poscosecha, perspectivas agroindustriales, aspectos que
facilitaran el establecimiento de cultivos.

La Mora de castilla es originaria de las zonas tropicales altas
de América.

La mora sin tuna fue descubierta al azar en un guadual en el
Municipio de Salento, Quindio, llevada a Santa Rosa de
Cabal Risaralda y sembrada en las veredas La Paloma,
Monserrate y Potreros, su propagacion se hace poracodo.

2.2. RENDIMIENTO Y

COMPOSICION QUIMICA

2.2.1 Rendimiento

En los departamentos de Risaralda y Caldas las
producciones oscilan entre 7 y 15 toneladas por hectarea,
estando el punto de equilibrio entre 8 y 12 ton/ha. de
acuerdo a la estructura de costos, para lo cual se debe tener
en cuenta fundamentalmente si es mano de obra familiar o
contratada.

Los problemas de mayor importancia que inciden en el
rendimiento son: perla de tierra para los municipios de
Riosucio, Guatica y Quinchia; moho gris para Santa Rosa de
Cabal, Santuario, Apia; antracnosis para los municipios de
Santa Rosa de Cabal, Mistrato, Riosucio, Guatica y Quinchia;
mildeo velloso para Santa Rosa y Dosquebradas y mildeo
polvoso para toda la zona productora en época seca. En
general la alta humedad relativa de la zona constituye la mas
fuerte limitante de orden climatico. EIl deterioro de la malla
vial regional y el limitado acceso vehicular hasta las fincas
influyen en la calidad y oportunidad de las entregas del
producto cosechado.

La comercializacion esta organizada a través de
asociaciones destacandose ASOFRUMON en Riosucio y
MUSA en Santa Rosa de Cabal que a su vez le entregan la
produccion acopiada a Postobony a Agrofrut.

Los productores son concientes de las ventajas de estar
asociados y reconocen en esta la mejor forma de vender por
la posibilidad de ofrecer volumen, calidad y continuidad.
Ademas, por medio de la asociacion se facilita la aceptacion
de créditos, el aumento de capital de trabajo, las ayudas
educativas, los fondos rotatorios, la capacitaciény las giras.

La produccion de mora en los dos departamentos
corresponde a economias campesinas caracterizadas por la
alta utilizacion de mano de obra familiar, interacciones de
solidaridad en préstamo de mano de obra, insumos y
productos de seguridad alimentaria. Son comunes en estas
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comunidades los convites o0 mingas para arreglo de vias,
construccion de viviendas, preparacion de lotes para la
siembra y demas actividades donde el trabajo colectivo rinde
mas que elindividual.

2.2.2. Composicion quimica

Tabla 3. Composiciéon quimica de la mora

COMPONENTE UNIDAD CANTIDAD

Parte comestible g 90.0
Calorias Cal 23.0
Agua g 92.8
Proteinas g 0.6
Grasa g 0.1
Carbohidratos g 5.6
Fibra g 0.5
Cenizas g 0.4
Calcio mg 42.0
Foésforo mg 10.0
Hierro mg 1.7
Tiamina mg 0.02
Riboflavina mg 0.05
Niacina mg 0.3
Acido ascorbico mg 8.0

2.3 PROPAGACION

La mora se puede propagar sexual o asexualmente pero el
método mas utilizado es el asexual por acodo. Cuando la
propagacion se hace de manera sexual, es necesario tener
mucho cuidado en la selecciondela semilla.

La propagacién asexual se puede realizar por acodo o por
estaca teniendo cuidado de seleccionar plantas que estén en
buen estado fitosanitario y que muestren buena
productividad.

2.4 ZONAS DE PRODUCCION

La mora se cultiva principalmente en Colombia, Ecuador,
Panama, El Salvador, Honduras, Guatemala, México y
Estados Unidos. CORPOICA (1999).

En Colombia son productores los departamentos de
Cundinamarca, Antioquia, Caldas, Risaralda, Valle, Quindio,
Huila, Narifio, Norte de Santander, Santander.

En laregidon Cafeteralos Municipios de Riosucio, Santa Rosa
de Cabal, Santuario, Guatica, Quinchia y Belén de Umbria.

2.5 PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno para el cultivo del mora es a traves
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de una roceria con machete o con guadana, dejando una
cobertura de arvenses de 5 cm de altura para proteger el
suelo contra la erosiéon hidrica, edlica o de radiacion solar.
Cuando haya presencia de plantas competidoras se puede
hacer una aplicacién de un herbicida (glifosato) con selector
de arvenses, que sea dirigida sélo a las plantas que se
desean eliminar.

2.6 DISTANCIAS DE SIEMBRA

La distancia de siembra depende de la topografia del terreno,
de las condiciones climaticas de la zona y de las propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo. Es asi como en
terrenos demasiado pendientes se prefieren distancias de
siembra amplias y en terrenos tendidos y/o planos puede
disminuirse la distancia entre plantas, obteniendo mayor
numero de plantas por hectarea, aumento de la productividad
y se maximiza la utilidad de los sistemas de tutorado
utilizados.

Las distancias de siembra mas adecuadas son de 3 m entre
surcos y 3 m entre plantas; 2.5 m entre surcos y 2,5 m entre
plantas; 3 m entre surcos y 2,5 m entre plantas. Con estas
distancias se obtienen unas densidades de siembra que
oscilan entre 1100y 1700 plantas por hectarea.

La mejor recomendacion para el cultivo de la mora es
sembrarlo asociado con otras especies como las siguientes:
curuba, pitahaya, brevo, mora, chulupa, chirimoya, feijoa,
arracacha, maiz, etc, aqui las distancias de siembra juegan
un papel importante en los disefios espaciales integrados.
Verfigura 3.

2.7 TRAZADO

El disefo espacial debe buscar relacionar dos factores, la
direccién del viento y la pendiente, lo cual quiere decir que los
surcos contemplen tanto la circulacién del aire como la
conservacion del suelo.

Eltrazado se puede hacer de las siguientes formas:

eTrazado en cuadro: se recomienda unicamente para
terrenos planos o con pendientes menores al 15%.

eTrazado en triangulo: este sistema se utiliza para
terrenos planos y también inclinados, con pendientes
inferiores al 50%.

eTrazado a través de la pendiente: en terrenos
pendientes se deben dejar distancias mayores entre
calles para facilitar labores culturales y el sistema de
siembra debe ser al tresbolillo. Los surcos se trazan a
través de la pendiente para ayudar a proteger el suelo
contra la erosion y facilitar otras practicas de
conservacion.

El trazo se debe hacer con agronivel para que los surcos
queden en curvas de nivel através de la pendiente.

2.8 REPICADO

El cultivo requiere un repicado de 40 cm de ancho, 40 cm de
largo y 30 cm de profundidad, esto con el fin de no remover
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tierra y dejarla expuesta a la erosion, de esta manera no se
voltean los horizontes del suelo ni se expone la biologia del
suelo a la radiacion solar. El ahoyado debe acompafarse de
un plateo de un metro de diametro para facilitar el desarrollo
de la plantula en su estado inicial.

El trasplante de la bolsa al sitio definitivo se hace cuando la
planta alcanza una altura de 15 a 20 cm de altura.

2.9 BIOABONAMIENTO

El plan de abonamiento depende del analisis del suelo, de las
caracteristicas fisicas del mismo y de los requerimientos
nutricionales de la planta de mora.

El plan de abonamiento debe iniciarse desde el momento de
la siembray se debe hacer un disefio de la fertilidad del suelo
que contemple la aplicacion de abonos sélidos (quimicos,
organicos y rocas minerales), liquidos en forma de quelatos y
biorecuperadores (acidos humicos, caldos trofobidticos),
alternandolos cada mes. Es de mencionar que la mora es
una planta indicadora de deficiencias de Nitrégeno. Ver
figura1

Es necesario cultivar con un minimo movimiento del suelo. El
movimiento del suelo mediante los arados, rastrillos o
azadones rotativos en las zonas planas y el uso
indiscriminado del azadon en las zonas de ladera,
desencadenan todo el proceso que causa desagregacion del
suelo, pérdida de estructura, compactacion, erosion hidrica,
escape del carbono hacia la atmésfera, pérdida de humedad,
de nutrientes, materia organica y aumento de temperatura.

Ademas, entre las ventajas de no mover el suelo, estan: no

exponerlo directamente a la lluvia, al sol y al viento, mejorar la
infiltracion, no danar la estructura ni interrumpir los drenajes
naturales, evitar la pérdida de carbono y mejorar la
mineralizacién de la materia organica.

Con un correcto laboreo mejora la aireacion del suelo,
reduciendo los efectos de algunas enfermedades como la
Phytophtora. También se exponen a la insolacion y aireacion
numerosas larvas y formas invernantes de insectos que de
esta forma se secan y mueren.

Antes de establecer el cultivo se hace necesario realizar el
analisis de suelo. Para ello se toman muestras
representativas en varias partes del terreno y se envian a un
laboratorio especializado para que efectue los respectivos
analisis: pH, materia organica, contenidos de fésforo,
potasio, calcio, magnesio, aluminio.

Trasplante Seguro

Esta técnicahasido disefiada para minimizar la pérdida
por el estrés causado cuando la planta es trasladada del
vivero, donde ha recibido un manejo bajo condiciones
controladas, al campo, donde se someteraa la accion de
los diferentes factores climaticosy lacompetenciacon los
agentes bidticos, la técnica consiste en la aplicacién de un
agente hidrorretenedor, microorganismos antagonistas que
colonicen la rizosferay una fuente de nutrientes, entre las
ventajas de este proceso podemos encontrar la
disminucidon de la pudricion radicular y el pudrimiento,
protege de enfermedades y plagas del suelo, mejorala
adaptacion de la planta al nuevo lugar de siembray es
hidratante y antiestresante.
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2.10 COMPOSTAJE

El compostaje de los residuos de cosechas, del estiércol o de
cualquier otro material que se vaya a emplear como abono
organico, permite eliminar numerosos patdégenos asi como
las semillas de hierbas.

La biomasa retirada del cultivo, resultante de la
realizacion de las diferentes labores culturales, mas los
residuos sélidos y liquidos resultantes de las oftras
actividades del agroecosistema se deben reciclar
mediante las multiples técnicas de biopreparados para asi
reintegrarlos  evitando fugas y  promoviendo la
sostenibilidad tanto ambiental como econdémica.

2.11 ENMIENDAS Y CORRECTIVOS.

Una de las practicas realizadas durante la preparacion
del terreno es la aplicacion de cales, los materiales mas
utilizados para llevar a cabo el encalamiento son la cal
agricola: CaCO, y la cal dolomitica: [Ca Mg (CO,),]; en
Colombia la cal agricola contiene entre 70% y 80% de CaCO,
y la dolomitica contiene entre 40% y 70% de CaCOQO, y entre 8
y 36% de Mg CO,; aparte de los anteriores materiales, se
pueden utilizar otros para encalar el suelo como la cal viva
(Ca0)y lacal apagada [Ca (OH),]. El propésito fundamental
del encalamiento es llevar a formas insolubles el exceso de
aluminio y neutralizar la acidez intercambiable que hay en
exceso en el suelo para una determinada especie vegetal, sin
subvalorar otros beneficios colaterales como la reduccién de

la toxicidad de Al, Mny Fe; la elevacion del pH; elaumento de
la disponibilidad del fosforo y del molibdeno; el aumento en
el suministro de Ca y/o de Mg, asi como de N; el
mejoramiento de la actividad microbioldgica en el suelo,
especialmente de las bacterias; si no hay buena
estructuracion en el suelo, el encalamiento puede mejorarla,
sin embargo para la obtencion de todos estos beneficios
hay que esperar un tiempo prudente puesto que el
proceso de transformacion de lascales es lento. Como
propuesta para acelerar la asimilaciéon de los elementos
adicionados en la practica de encalamiento  existen
productos como los &acidos humicos, los cuales son
moléculas organicas complejas provenientes de la
descomposicion dela materia organica que promueven la
conversion de una cantidad de elementos en formas
disponibles, ademas de suministrar micronutrientes como
microelementos enlazados en sustancias humicas para
formar quelatos, facilitan latoma de nutrientes por parte de la
planta y aumentan la capacidad de germinacion y la
cantidad de vitaminas.

2.12 MANEJO FITOSANITARIO

Las consecuencias de la reduccion de la biodiversidad son
particularmente evidentes en el campo del manejo de plagas
y enfermedades agricolas y de los agroecosistemas; se
manifiestan a través del empeoramiento de la mayoria de los
problemas de plagasy enfermedades y estan ligadas con la
expansion de monocultivos a expensas de la vegetacion
natural, decreciendo con ello la biodiversidad del habitat local
(Altieriy Letourneau, 1982; Flinty Roberts, 1988).

Las comunidades de plantas que son modificadas para
satisfacer las necesidades particulares de los seres humanos
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se hacen vulnerables a dafos intensos de plagas y
enfermedades; mientras mas modificadas son dichas
comunidades, mas abundantes y serias resultan sus
plagas. Las caracteristicas de autorregulacién inherentes
en las comunidades naturales se pierden cuando la gente
modifica dichas comunidades mediante la destruccién del
fragil equilibrio de sus interacciones. Este quiebre puede ser
reparado mediante el restablecimiento de la adicion o
promocion de la biodiversidad (Altieri, 1991).

El objetivo principal del agricultor es garantizar una cosecha
rentable, para cubrir sus necesidades basicas y las de su
familia. Por esta razon, se debe tener en cuenta que el
rendimiento del cultivo depende del manejo y del vigor de la
planta, es decir, que un cultivo manejado adecuadamente
tendra mayor resistencia al inevitable ataque de plagas y
enfermedades. En esto se basa la teoria de la trofobiosis en
la que se menciona que cualquier ser vivo solo sobrevive si
dispone de alimento adecuado.

Si a pesar de haber adoptado las medidas preventivas el
cultivo se desequilibra y surgen problemas, se cuenta con
una serie de métodos con los que se pueden reducir las
poblaciones de patdégenos.

Es necesario tener en cuenta que estos métodos permiten
recuperar el equilibrio, nunca se debe buscar aniquilar una
plaga. Con ello queremos indicar que no debe preocupar la
presencia de individuos que ocasionan las plagas ni los
pequefios brotes aislados de sintomas de una enfermedad,
es normal la existencia de ciertos niveles de patdbgenos en el
cultivo, los cuales produciran un dafo inferior a los costos
que supondria su tratamiento. Sélo cuando crecen las
poblaciones de los patégenos por encima de ciertos
umbrales se deben aplicar las técnicas que permiten
reducir su numero por debajo del umbral, algunas
recomendaciones a tener encuenta son:

eLas plantas cultivadas segun su ciclo vegetativo, en
general, son mas resistentes a las plagas y
enfermedades que aquellas en que se fuerza para
obtener producciones fuera de temporada.

eLas fechas de siembray los ciclos de cultivo pueden ser
planificados para que las fases mas sensibles de la
planta no coincidan con los momentos de mayor
expansién de los patdégenos.

oEl laboreo continuado o profundo, cuando produce
rotura de raices, asi como las heridas de poda, crean
zonas que facilitan el acceso de los patdégenos a las
plantas.

eLas podas ligeras en los frutales, al permitir la aireacion e
insolacion del interior de la copa, pueden reducir la
presencia de hongos y otros patégenos. Por otra parte,
se tiene que tener precaucién con la limpieza de los
instrumentos de poda, pues pueden ser un vehiculo de
transmision de numerosas enfermedades.

eEn el riego se debe evitar mantener mucho tiempo
hameda la zona del cuello, para evitar pudriciones y
otras enfermedades. Incluso en las especies lefiosas es
mejor no mojar un radio de un metro alrededor del tallo.

2.13 MANEJO DE AGUAS

La zona productora de mora del proyecto presenta durante 8
meses del afno exceso de lluvias, lo que determina que
normalmente no se requiere de riego, ademas la
profundidad, los contenidos de materia organica, en
promedio 13.7 % de 22 muestras, la textura
predominantemente francay la estructura del suelo tienden a
retener humedad, adicionalmente el sistema radicular de la

mora es eficiente en tomar agua del suelo.
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Los cultivos de mora en terrenos planos deben protegerse del Anadlisis de aguas: es importante la realizacion de
exceso de humedad construyendo zanjas de drenaje en analisis de agua de un laboratorio especializado para
espina de pescado o mediante la utilizacion de la horcao saber qué calidad de agua se maneja en el sistema
Hércules el cual ayuda a mejorar el movimiento del agua en productivo ya que las aguas de riego pueden alterar el
el suelo mediante la separacion de los agregados sin equilibrio  nutricional del suelo. Los analisis permiten,
deteriorar su estructural nivoltearla superficie. ademas, una mayor eficienciaen la utilizacion del liquido
como vehiculo para la aplicacion de controles
El uso de mulching y el uso de fertilizantes organicos son fitosanitarios evitando la precipitacion de algunas
técnicas basicas de manejo del suelo que incrementan la sustancias por la utilizacién de agua con pHalto

infiltracion y la capacidad de retencion del agua y ayudan a
prevenir las pérdidas, los sistemas de cultivos multiple, como
el cultivo mixto y el cultivo asociado, pueden ayudar a los
agricultores a conseguir la mayor parte del agua disponible
para ellos durante estaciones particulares y de diferentes 2. 14 PODAS
capas del suelo. .

Cortar la hierba a ras de suelo cuando se inicia el periodo de La razon de ser de las podas es lograr una adecuada
sequia, y utilizarla como cobertura cuando veamos que la intervencion del hombre para formar una arquitectura de
reserva de agua del suelo empieza a disminuir y ya no son la planta que favorezca la captacion de la radiacion, la
previsibles nuevas lluvias, permite acceder al sistema de aireacion y Ig facilidad de realizar practicas culturales
almacenamiento constante que es el suelo. Verfigura 2 desde manejo de plagas y enfermedades hasta la
recoleccion, ademas mejoran la efectividad del sistema
de tutorado.
Para el cultivo de mora se utilizan podas de formacion, de
produccion, sanitaria y de renovacion.
A\ SN SR\ . _
P PPN Poda de formacioén: permite dar a la planta la forma
deseada, se deben seleccionar de 6-8 ramas basales.
\ \ \ .y .
Poda de produccién: consiste en cortar las ramas que
. sobrepasan la espaldera.
La cubierta delgada o mulch El mulch actia como
isrﬁfﬁ’:?ac?c!) nSLIJ::]Ota pirmr:‘zné? ggr?st: r?/gorzordrigs ?i:rilpoo Ig Poda sanitaria: eliminacién de racimos que ya produjeron,
erosion o arrastre del suelo. humedad del suelo. ramas secas y enfermas.

Poda de renovacion: cuando la edad del cultivo o una

Figura 2. Comportamiento del agua frente a las coberturas. enfermedad severa disminuye fuertemente la produccion.
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2.15 MANEJO DE ARVENSES

El manejo cultural de arvenses incluye todos los aspectos
de una buena atencion al cultivo con vista a minimizar la
interferencia de las arvenses en éstos, el buen manejo de la
tierray elagua, cualquier cambio en el método cultural afecta
esencialmente la ecologia, tanto del cultivo como de las
arvenses. Através de este método se alteran las condiciones
del crecimiento con el propdésito de inhibir, directamente, la
poblacion de arvenses mediante la reduccion de la fuerza
competitiva, o indirectamente, mediante el estimulo al
crecimiento de las arvenses en un periodo especifico,
durante el cual se pueden aplicar métodos mas directos de
control. BURRILLYy SHENK (FAO 1986).

Se recomienda el intercalamiento donde cultivos de
maduracion temprana, tales como caupi y frijol mungo son
intercalados con cultivos anuales, tales como sorgo y maiz.

Manejo de coberturas muertas

Ademas del uso de coberturas vivas, el uso de materiales
inertes puede ser muy util. El material vegetal usado como
cobertura incluye residuos de cultivos, tales como maiz,
sorgo, arroz y otros cereales, malezas cortadas,
especialmente de gramineas, tales como Panicum spp. y
Paspalum spp., y residuos de cultivos perennes como
banano, bagazo de cafia de azucar, cascaras de coco y
diversas especies de palma. Aserrin y hasta papel se usan
como acolchado. Las cubiertas inhiben la germinacion de las
semillas de malezas y retardan su crecimiento y desarrollo,
reducen la temperatura y la erosion del suelo, y conservan su
humedad. Sin embargo, no se deben usar especies como

Pennisetum spp., que emiten raices adventicias en los nudos
del tallo, ya que ellas mismas se convertiran en serias
invasoras. Las coberturas vivas también crean condiciones
ideales para muchas plagas, tales como babosas (Mollusca 'y
Gastrépoda) que pueden aumentar el dafio en ciertos
cultivos (Shenky Saunders 1984; Shenk et al. 1983)

El uso de coberturas con arvenses nobles de
raiz superficial, protege el suelo de la accion
climatica, reduciendo la erosion.

2.16 ROTACION DE CULTIVOS

Es uno de los métodos mas importantes para evitar la
propagacion de plagas y enfermedades.

Es recomendabile la utilizacion de cultivos cebo que atraen a
una determinada plaga para librar al cultivo verdadero de su
ataque.

2.17 COSECHA Y POSCOSECHA

Con la cosecha de la mora concluyen todos los esfuerzos
aplicados por el productor, con el fin de conseguir un
producto de O6ptima calidad; constituye igualmente, una
etapa caracterizada por generar el mayor dafio fisico al
producto, a causa de las inadecuadas practicas de
manipulacion y la falta de una correcta planificacion y
estimacion de la cantidad y calidad de los recursos

necesarios.
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Es asi como la cosecha debe constituirse no sélo en un
proceso operativo, como tradicionalmente se ha tenido, sino
también en un proceso administrativo, que integrados
permitan al agricultor aprovechar al maximo su producto y
obtener de este sistema de cultivo la maxima rentabilidad

ECOFISIOLOGIA

La mora es utilizada en la elaboracion de jugos, mermeladas, 3.1 ETAPAS DE DESARROLLO

confites, dulces y conservas. Se le prepara como pulpa para

la posterior elaboracién de jugos. :
Las etapas de desarrollo del cultivo de mora para el caso del

presente estudio se han determinado como lo muestra la
figura

v

a inicio de cosech
Cosecha hasta
terminar ciclo

Siembra de semilla

\

Etapas de desarrollo
a sitio definitivo
Inicio de floraci

24 - 35 120 210 Hasta terminacion

Tiempo (dias)

Figura 3. Curva de desarrollo de la planta de mora en el tiempo
frente a la aparicion de plagas y presencia de deficiencias y su
manejo.
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I Siembra de semilla en sitio definitivo.

Etapa de propagacion. Demora de 24 a 35 dias y transcurre
desde la colocacion de una estaca o una rama para acodar
tratada con cristal de sabila en una bolsa con tierra
solarizada e inoculada con Trichoderma sp, ya que el
principal peligro es el ataque de salcocho o Dampig off hasta
elmomento del transplante.

Il Sitio definitivo ainicio de floracion

Etapa de levante. Demora de 180 a 210 dias segun plan de
manejo fitosanitario de Mora (Experiencia de UNISARC)y se
sucede desde el transplante a sitio definitivo, hasta la
brotacion de las primeras flores. Inicia con la preparacién de
una buena cama mediante repique y aplicacién de materia
organica comportada, micorrizas y correctivos. Se
caracteriza por presentar pocos problemas fitosanitarios
como tuna negra, mildeos y trips en estacién seca. Requiere
muy buena nutricién por posibles deficiencias de fosforo,
nitrégeno, calcio, magnesio zinc y boro por lo que se debe
aplicar materia organica compostada, Dap, Supermagro.

lllInicio de floracién ainicio de cosecha.

Etapa de la primera fructificacion. Tarda en general 90 dias 'y
se desarrolla desde la aparicién de las primeras flores, que
deben ser eliminadas, hasta la recoleccion de los primeros
frutos. Se presenta ataque de nematodos, bacteriosis,
botritis, mosca de la fruta y barrenador del tallo. Se deben
hacer controles preventivos de estos problemas de acuerdo
al plan de manejo fitosanitario por etapas de desarrollo
fenoldgico.

IV Inicio de cosecha hasta terminacién del ciclo.

Etapa de cosecha. Transcurre desde la primera cosecha
hasta la renovacion por siembra del cultivo. Se presentan
todos los problemas fitosanitarios y de nutricion del cultivo y
requiere de un permanente mantenimiento mediante podas,
abonadas, recoleccion oportuna y adecuada para mantener
las plantas en su estado 6ptimo fisiologico.

3.2 CONDICIONES AGROECOLOGICAS

3.2.1 Rango altitudinal

El cultivo de mora presenta buen desarrollo en zonas
ubicadas aunaalturaentre 1.800y 2.400 m.s.n.m

3.2.2 Temperatura

La mora se desarrolla bien a temperaturas comprendidas
entre 15y 19°C

3.2.3 Precipitacion

La cantidad de lluvia debe oscilar entre los 1.500 2.500 mm.

3.2.4 Humedad relativa

La mora se desarrolla bien en sitios donde la humedad

relativa seaentre 70y 80%
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3.2.5 Vientos

Moderados, no resiste vientos fuertes y de alta velocidad.

3.2.6 Brillosolar

El cultivo requiere entre 1.200 y 1.600 horas al aio de brillo
solar.

Tenga en cuenta los factores
climaticos, principalmente la

direccion del viento, parareducir
niveles de humedad relativa.

3.2.7 Suelos

Para una buena produccién el suelo debe presentar buenas
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas.

Son ideales suelos de textura franca, de estructura
preferiblemente granulary que tengan excelente drenaje

La profundidad del suelo debe ser de 100 cm entre el
horizonte Ay B

Los suelos para mora deben tener un contenido entre 10y 15
% de materia organica, conun pHentre 5.8y 7.0, CIC Altay
que tengan una carga bioldgica caracterizada por la
presencia de micorrizas, Trichoderma sp, Aspergillus sp
Verticillium sp y Actinomicetos.

Para el cultivo resulta importante la seleccién adecuada de

Mi |—:

lotes teniendo en cuenta la topografia, la distancia al sitio
de acopio, vias de acceso, posibilidad de llevar agua por
gravedad, buen drenaje, buena luminosidad y buenas
propiedades bioldgicas, fisicas y quimicas.

El sistema de producciondebe obedecera un disefio que
permita el maximo aprovechamiento de laradiacién solar,
los maximos efectos alelopaticos por las especies
seleccionadas, el uso eficiente del espacio horizontal y
verticalmente, el ciclaje de nutrientes donde las salidas del
subsistema pecuario son ingresos para el subsistema
agricola, la absorcién de nutrientes, control de plagas,
cobertura vegetal y una produccion escalonada de las
diferentes especies que le dé flujo de caja yrendimiento
alterno de productos para el agricultor.

El suelo es un sistema muy complejo que sirve como soporte
de las plantas, ademas de servir de despensa de agua y de
otros elementos necesarios para el desarrollo de los
vegetales. El suelo es conocido como un ente vivo en el que
habitan gran cantidad de seres vivos como pequefios
animales, insectos, microorganismos (hongos y bacterias)
que influyen en la vida y desarrollo de las plantas de una
formau otra.

La fertilidad de un lote o campo y, por ende, los
requerimientos de fertilizante y/o encalado son estimados a
través del muestreo de suelos y su posterior analisis quimico,
proceso reconocido como analisis de suelo. El analisis del
suelo es una practica usual. Es ampliamente aceptado como
informativo y como una parte esencial de cualquier programa
de manejo adecuado. Mucha gente cree que el anadlisis de
suelo tiene o deberia de tener una exactitud y repetibilidad
comparable con las observadas en instrumentos de
medicion. Desafortunadamente, el analisis de suelo no es
una ciencia exacta. En realidad, el analisis de suelo es una
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estimacion de la fertilidad del suelo de un lote ya que
solamente se analiza una muy pequefia muestra que
representatodo el suelo del lote

Los analisis de tejido de la planta en combinacién con los del
suelo dan una vision mas completa del estado nutricional de
la planta. En los analisis de tejidos, se realizan analisis sélo
de los nutrientes de la planta, en lugar de los nutrientes del
suelo. Estos analisis son utiles para determinar posibles
problemas nutricionales relacionados con la carencia de
micronutrientes, mas dificiles de determinar en el sueloo a
simple vista.

En resumen, deberiamos tener en cuenta que el analisis de

suelo es un componente critico en la produccion de cultivos y
el manejo de los suelos. El analisis de suelo es una técnica
basada en la ciencia, pero esta lejos de ser una medicion
directa y perfecta. Numerosos factores pueden afectar y
afectaran los resultados; los productores que entiendan y
controlen esos factores seran exitosos.

MANEJO ECOLOGICO
DEL SUELO

El manejo ecologico del suelo es una alternativa ecoldgica
que ha venido cobrando especial interés, ya que articula los
sistemas de produccion con la conservacion del recurso
suelo, manteniendo los niveles de productividad.

El objetivo principal del manejo ecoldgico del suelo se basa
en la utilizacion de una gran cantidad de procesos
tecnologicos, como el uso de labranza de conservacion,
cobertura vegetal permanente, cultivos asociados, abonos
verdes, biofertilizacién, la potencializacién de la simbiosis y
recirculacion de nutrientes. Ver figura 4

El suelo es la parte de la superficie de la tierra donde se unen
la geologia y la biologia. Esta constituido en particulas
minerales (45%), que contienen silicio, aluminio, hierro,
magnesio, sodio, fosforo, potasio, azufre, entre otros
elementos; por agua (24%), donde estan disueltos los
nutrientes de las plantas; por su propia atmésfera (25%),
constituida por gases en proporciones variables como
oxigeno, dioxido de carbono, nitrégeno y por residuos
organicos (5%) provenientes de plantas y animales en
diversas etapas de descomposicion. Revista ASIAVA No 57
Microbiologia del Suelo y suimportancia(Fundases).
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Revista ASIABA No.57 abril — junio 1997
Figura 4. Funciones de los microorganismos en el suelo

4.1 LABRANZA DE CONSERVACION

Es la practica de cultivar sobre cobertura con un minimo
movimiento del suelo. El movimiento del suelo mediante los
arados, rastrillos 0 azadones rotativos en las zonas planas y
el uso indiscriminado del azadén en las zonas de ladera,
desencadenan todo el proceso que causa desagregacion del
suelo, pérdida de estructura, compactacion, erosion hidrica,
escape del carbono hacia las zonas de ladera,
desencadenan todo el proceso que causa desagregacion
del suelo, pérdida de estructura, compactacion, erosion
hidrica, escape del carbono hacia la atmésfera, pérdida de
humedad, de nutrientes, materia organica y aumento de
temperatura.

D,

BIOGEOQUICMICAD

Entre las ventajas de no mover el suelo estan: no exponerlo
directamente a la lluvia, al sol y al viento, mejorar la
infiltracion, no danar la estructura ni interrumpir los drenajes
naturales, evitar la pérdida de carbono, y mejorar la
mineralizacion de la materia organica.

Proteja la biologia del suelo realizando
recargas biolégicas, conservando y

multiplicando las arvenses nobles y
practicando la labranza de conservacion.

4.2 MANEJO DE COBERTURAS

La naturaleza nos ha ensefado que el suelo debe estar
protegido como en los bosques nativos, donde Ilo
encontramos cubierto en un 100%.

Un suelo cubierto mantiene y estabiliza la temperatura,
evitando calentamientos o enfriamientos excesivos, creando
un habitat propicio para la actividad bioldgica.

La cobertura se obtiene a partir de residuos vegetales y
abonos verdes que se deponen sobre la superficie del suelo
para aumentar la infiltracion, reducir la escorrentia, controlar
la erosion, conservar la humedad y controlar las arvenses
que hacen competencia a los cultivos. CARDER, GTZ 2005.
Agricultura de Conservacién, proyecto de conservacion en
microcuencas del departamento de Risaralda.P 37.

Abono verde no necesariamente tiene que ser leguminosa,
puede ser una graminea, crucifera, etc. y no se incorpora,
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sino que se depone en un estado fenoldgico adecuado, bien
sea fluoracion, grano lechoso, u otro para que quede
dispuesto sobre el suelo a manera de cobertura. CARDER,
GTZ 2005. Agricultura de Conservacion, proyecto de
conservacion en microcuencas del departamento de
Risaralda. P 37.

Los abonos verdes inhiben el crecimiento de las malezas por
varias razones: efectos alelopaticos, competencia por
espacioy luz, cobertura del suelo en alto porcentaje.

Los abonos verdes mas utilizados son: la crotalaria, mucuna,
caupi, canavalia, vicia, guandul, leucaena, chachafruto y
botdén de oro.

Las coberturas pueden ser vivas o muertas y las funciones
son multiples: mantienen la humedad del suelo, mejoran la
retencion del agua lluvia, incrementan la biologia del suelo,
contribuyen con materia organica, ayudan al establecimiento
del control biolégico y protegen el suelo de los factores
erosivos.

4.3 USO DE ABONOS ORGANICOS

Los abonos organicos fermentados son productos muy
importantes para iniciar los procesos de reconversion de la
agricultura hacia sistemas de produccion limpios, y so6lo son
una parte del mundo de los biopreparados al cual
pertenecen, ademas, los extractos de plantas, los purines, la
produccion de hongos entomopatégenos y antagonicos, los
acidos humicos cuando se extraen del lombricompuesto y los
controladores bioldgicos como parasitoides, depredadores
entre otros.

El abonado organico fortalece a las plantas frente a
Phytophtora y otros hongos. Enmiendas de calcio donde no
abunda o en semilleros disminuyen el ataque de Botryftis,
Verticillium y Rhizoctonia. La mezcla de oligoelementos (Cu,
Mn, Co, B) hace que las plantas jovenes sean mas
resistentes a la podredumbre blanca o Sclerotinia. El
molibdeno mejora la resistencia de la patata al mildiu.

Los abonos organicos fermentados en combinacién con el
uso de rocas minerales y otros productos no provenientes de
sintesis quimica son una verdadera solucion para la fertilidad
de las plantas en los sistemas de produccion ecoldgicos o
una gran ayuda para la produccién limpia. En la mayoria de
los casos estos productos se pueden preparar in situ,
aprovechando los subproductos de la misma finca o de la
zona como son estiércoles, tamos de residuos de cosecha,
tierra de segundo horizonte, fermentos, melaza o miel de
purga, carbén vegetal molido, harina de hueso, harina de
sangre, arvenses, cascarilla de arroz, cisco de café, tusa
molida, bagazo de caia, ceniza, etc.

La preparacién de abonos organicos es tan variable como las
fuentes existentes para hacerlo.

También es necesario reconocer la importancia de la materia
organica en el suelo, por lo cual hay que conservarla,
teniendo en cuenta que lo fundamental de la produccion
agricola sustentable es el mantenimiento de la cantidad y
calidad del suelo, como esta demostrado que la fraccion
mineral del suelo varia muy poco en el tiempo como
consecuencia de la actividad antrépica a menos que el
tratamiento del suelo sea el menos recomendable, entonces
la cantidad y calidad del suelo queda en funcion de la
cantidad y calidad de la materia organica la cual si puede
deteriorarse en pocos afios, como resultado de Ila
composicion floristica de los agroecosistemas y de las
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practicas agricolas que reducen el ingreso de fuentes de
materia organicay aceleran la mineralizacion del humus.

El balance del humus que generan la cantidad y calidad de
los aportes organicos en relacion con el humus que se
consume, define si la materia organica del suelo se esta
agotando o si permanece en el tiempo, identificando la
sostenibilidad del mismo.

Los aportes organicos mas importantes son los que se
generan al interior del agroecosistema, provenientes de los
residuos propios del sistema, que mediante practicas
culturales se debe procurar que sean volumenes altos y se
reintegren a través de procesos de retroalimentacion, de tal
manera que participen como entradas valoradas al sistema.
Estos aportes se denominan endoégenos.

Los aportes exdgenos son los que el hombre ingresa al
agroecosistema de un medio externo y los transforma de
acuerdo a las necesidades del suelo y requerimientos
nutricionales de la planta.

Finalmente este capitulo se encargara de estudiar los
principales abonos organicos y rocas minerales para la
fertilidad del cultivo de la mora.

Nunca olvide que el suelo es un

elemento vivo

4.4 MICORRIZAS

Las micorrizas se definen como una asociacion simbidtica
mutualista entre la mayoria de las raices de las plantas
superiores y hongos del suelo.

Los principales tipos de micorrizas son:

Ectomicorrizas. Hongos formadores de manto sobre las
raices.

Endomicorrizas. Viven dentro de la raiz y no son visibles a
simple vista.

Ectoendomicorrizas. Cumplen las dos funciones de las
anteriores.

Las funciones de las micorrizas se detallan asi:

eMejoran el poder de absorcion de raices lefiosas.

eAumentan el arearadicular.

eMejoran el poder de movilizacion de los nutrientes,
mucho mas que laraiz vegetal.

eForman quelatos minerales, lo que aumenta la absorcién
de fésforo y nitrégeno principalmente.

eAumentan el crecimiento vegetal al movilizar nutrientes
como P, CayK.

eDefienden el espacio radicular al producir antibiéticos.

eMantienen un adecuado nivel hidrico por mas tiempo.

eProducen hormonas que aumentan la actividad
fisiologica de la planta.

eProporcionan a la planta una mayor tolerancia a metales
pesados.

eParticipan en la practica de inyeccion del suelo.

eMejoran la adaptacién de las plantas de trasplante al
pasarlas al sitio definitivo.
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Usos de las micorrizas

Las micorrizas se deben aplicar al inicio del cultivo, a mas
tardar en el momento de la siembra, en cualquiera de las
siguientes etapas: al terminar el proceso de solarizacién del
sustrato, cuando el propagulo se siembre en la bolsa o
cuando se haga la siembra definitiva.

En sustratos para semillero : 30 Kg /Ton.
En almacigo : 25 g/planta.
En plantas ya establecidas : 250g/planta

El uso de micorrizas ayuda a la absorcion de
fosforo y otros nutrientes del suelo, haciendo

mas eficiente el proceso de nutricion de la
planta, reduciendo las cantidades de
fertilizantes quimicos a aplicar en los cultivos.

4.5 BACTERIAS NITRIFICANTES

Las bacterias nitrificantes forman asociacion simbidtica con
algunas plantas.

Tipos de organismos fijadores de N,

Rhizobium: asociados principalmente a leguminosas.
Actinomyces: que nodulan especialmente en plantas no
leguminosas de las familias Casuarinaceae y Betulaceae
Algas: Azolla anabaena.

Condiciones parala nodulaciéon efectiva

eQue la planta esté genéticamente dispuesta a
aceptarla simbiosis.

¢Que la planta fisioldgicamente sea apta pararecibir la
simbiosis.

eQue las condiciones del suelo sean favorables, es
decir con una buena microflora que estimule la
nodulacién, y que contenga P, Cay Mo.

Pasos paralainoculacion de semillas con Rhizobium

eObtencion de la cepa tomando ndédulos vivos de
raices verdes

eLavarlos con hipoclorito de sodio al 5% durante cinco
minutos

el avarlos diez veces con agua destilada y/o hervida.
eMacerar los nddulos en un recipiente de loza, lo
obtenido de 50 plantas de frijol con buena nodulacion.
eAgregarleche -aguaenrelacion 1:5

elnocular las semillas teniendo en cuenta la genética
de la planta.

Nota: las bacterias nitrificantes son especificas en la
mayoria de los casos y su uso esta relacionado con el
uso de especies potenciales para la fijacién de N,

La union de microorganismos benéficos

+

ayuda a fortalecer, proteger y activar
las raices lo que permite mejorar la produccion.
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Caldo de lombricultura o hidrosoluble: es uno de los
productos que aporta mayor cantidad de acidos humicos y
fulvicos, siendo el doble el porcentaje de los primeros.

4.6 QUELATOS ORGANICOS

Acido citrico: este producto se puede reemplazar por jugo
de limon el cual contiene entre un seis (6) y un ocho (8) % de

Un quelato es el resultado de la combinacién de un ligando
con ciertos cationes metalicos que posean dos o0 mas
valencias como Ca, Cu, Fe, Zn, Mg, Mn. El ligando se define
como compuesto organico que tiene la capacidad de quelatar
0 secuestrar iones metalicos volviéndolos hasta diez veces
mas eficientes que en forma de sales cuando se aplican
foliarmente y hasta cinco (5) veces cuando son aplicados al
suelo.Tenorio (1994), reportado por Mejia (1995).

acido citrico.

Este producto se considera un ligando

universal ya que potencializa el K, Mn, Mo, Fe, Cuy Zn. La
tabla 4 muestra el porcentaje de metales para la preparacion

de citratos.

Tabla 4. Porcentaje de materiales para la preparacion de
citratos (quelatos metalicos).

Para el caso de elementos nutricionales como B y Mo se w 3 Gramos
pueden aplicar directamente al suelo en polvos pero también Producto Composicion % .
se pueden asperjar foliarmente o hacer tratamiento de por Litro
semillas. Las aplicaciones de estos productos responden Quelato de Manganeso (Mn) 5 50
muy bien cuando hay buenos contenidos de materia organica Manganeso Azufre (S) 29 29
en el suelo. Cuando las aplicaciones se hacen de manera Acido citrico 0.6 6
foliar tanto el B como el Mo se pueden estabilizar con
glicerina o propilenglicol. Ver tablas 4y 5. Quelato de Molibdeno (Mo) 4 40
Molibdeno (Mo) Acido citrico 0.6 6
4.6.1 Sustancias quelatantes Quelato de hierro Hierro (Fe) 5 50
(Fe) Nitrogeno (NO3) 16.6 166
Entre las sustancias quelatantes (ligandos), se pueden Acido citrico 0.6 6
mencionarlas siguientes: Quelato de cobre Cobre (Cu) 10 100
. L. L . (Cu) Nitrégeno (NO3) 19,4 194
Acidos humicos y falvicos: compuestos organicos del Acido citrico 0,6 6
suelo que forman quelatos estables, el humus es la fraccion
bien descompuesta y estabilizada de la materia organica y Quelato de Zinc Zinc (Zn) 7 70
esta integrado por restos de animales y vegetales que se (Zn) Nitrogeno (NO3) 13.2 132
hallan en el suelo y estdn constantemente sometidos a Acido citrico 1.2 12
procesos de resintesis, transformacién y descomposicion. Fuente:punto quimica 2000
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Acido acético: este producto puede ser reemplazado por
vinagre el cual contiene del 8 al 12 % de acido acético.

Aminoacidos: son componentes de las proteinas, influyen
en la nutricidn mineral y en los procesos de formacion de
suelos, ya que constituyen complejos quelatados solubles
con los iones metalicos de Cu, Fe, Mn, Ca y Zn. Los
aminoacidos se pueden obtener de las raices y hojas tiernas
de las plantas, ya que éstas pueden absorber con facilidad
los aminoacidos.

Se pueden obtener aminoacidos a partir de soya, algodon,
girasol, mani, tamarindo, canavalia, quinua, guamos,
lupinos, chachafruto, chiminango, algarrobo. En el proceso
de extraccion se obtiene un jugo verde que contiene las
proteinas solubles y una suspension de las proteinas
insolubles, éstas se separan de las dos fracciones por medio
de un choque térmico precipitandose las proteinas solubles.

Acido lactico: se puede reemplazar con suero o leche
cuyo contenido de acido lactico, con un procesos previo de
fermentacion, estaentreel 11yel 14 %

Caldos trofobiodticos: fermentado anaerobio y caldo
supermagro

Funciones de los quelatos
eProteccion del nutriente manteniéndolo en una situacién
de solubilidad disponible en la planta.
ePermitir el aprovechamiento aun 10 veces mas eficiente
del nutriente en comparacion con el uso de rocas
minerales o en forma de sales.
eCorrigen deficiencias de choque, aumentando Ia
produccion.
eTienen efectos estimulativos por algunas reacciones
enzimaticas, contribuyendo a la formacién de
fitoalexicinas

Tabla 5. Dosis de minerales parala fabricaciéon de quelatos

Elemento pg;nda de Kg/hBaanda de Kg/1001
sostenimiento  deficiencia

B 0,112 0,56 1-2
Cu 0,112 0,56 0,3-0,5
Fe 0,56 3,36 1-2
Mn 0,112 1,12 1-2
Mo 0,056 1,12 0,3
Zn 0,112 0,56 0,5-1

La tabla 5 muestra una banda de aplicacion cuando se
presentan deficiencias y otra cuando solo hay que hacer
aplicaciéon de dosis de sostenimiento de elementos metalicos
que pueden ser quelatizados para mejorar su eficiencia y
movilidad tanto en el suelo como en la planta al interior de sus
tejidos, con base en lo anterior se pueden fabricar quelatos
organicos.

Tabla 6. Agente quelatante en libras necesario para cada libra
de mineral (Ca, Cu, Fe, Mg, B, Zn).

Quelatante Cu | Fe Mg B Zn
Acido acético . 09 |11 |25 | 10 | 09
Acido citrico . 3.0 34 8.0 3.2 3.0
Acido malico . 21 |24 |56 | 23| 2.1
Acido oxalico . 14 |16 |38 | 15| 14
Acido succinico |E} 18 |21 |49 | 20| 18
Acido tartarico [} 23 |27 |63 | 25| 23

3



Tabla 7. Pesos moleculares y gramos por mol de algunos
ligandos

Agente Gramos
Quelatante por mol

Acido acético 60 60

Peso molecular

Acido citrico 192 192

Acido malico 134 134

Procedimiento para la preparacion de quelatos
organicos

Preparar un citrato de hierro (quelato de hierro) a partir de
acido citrico y sulfato de hierro pentahidratado, conociendo
que larelacion de metal y ligando es 1:1 mol : mol.

Peso molecular del sulfato de hierro pentahidratado

(FeSO,)+5(H,0) =242
Peso molecular de acido citrico =192

Suponiendo que no hayan deficiencias en la plantacion
preparar un quelato para satisfacer la dosis de
mantenimiento.

Dosis de mantenimiento 0,56 Kg de Fe por hectarea

242 Kg de FeSO, +5(H,0) -
X -

56 Kgde Fe
0,56 Kg de Fe

X = 2,42 Kg de sulfato de hierro pentahidratado

1 Kg.deFe - 3,4Kg. de acido citrico
0,56 KgdeFe - X

X= 1,9 Kg de acido citrico

La tabla recomienda que por cada 100 | de agua se puede
quelatizar bien entre uno (1) y dos (2) Kg de Fe y el
requerimiento para el ejemplo es de 0,56 Kg de Fe.

Partiendo de la relacion de 1 kilogramo de Fe por cada 100
litros de agua, para el ejemplo se necesitarian 56 litros de
agua

Preparacion de la premezcla

En un recipiente Ase colocan 5,6 litros de agua equivalente al
10% del volumen total y se adicionan 1,9 kilogramos de acido
citrico.

En el recipiente B se colocan 5,6 litros de agua, equivalente al
10% del volumen total y se adicionan 2,42 kilogramos de
sulfato de hierro pentahidratado, se mezclan por separado
hasta tener una solucién homogénea y luego se unen ambas
mezclas. Se deja en reposo durante 48 horas.

El producto elaborado es el requerido como dosis de
mantenimiento de hierro en forma quelatada para una
hectarea durante un afo. Si la recomendacion es aplicarlo
una vez por mes, entonces la planificacion de las
aplicaciones seria:

Litros de quelato por mes por hectarea: 4,6

Volumen de agua por cada aplicacion: entre 200y
300 litros por hectarea

&
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4.7 ACIDOS HUMICOS

Los acidos humicos son sustancias organicas complejas,
producto de la descomposicion de los residuos organicos.
Estos acidos ejercen una serie de efectos benéficos en el
suelo entre los que se pueden mencionar:

eAumentan la capacidad de intercambio cationico del
suelo, y por lo tanto la capacidad del suelo de retener
y liberar nutrientes.

eAumentan la capacidad de retencidn hidrica del
suelo, por lo tanto lo hacen mas resistente a la
sequia o estrés hidrico.

eForman estructuras intimas con las particulas del
suelo, mejorando la estabilidad del mismo,
haciéndolo mas resistente a la erosion.

eSon poco solubles en suelos acidos

Algunos acidos humicos se pueden extraer de medios
organicos como lombricultivos, otros sometiéndolos a
medios alcalinos y lavado, debido a que los acidos humicos
son solubles en soluciones alcalinas. Aplicando una fuente
de cal o bicarbonato a una cama con lombrices y
sometiéndola luego a lavado, el producto de este lavado es
probable que tenga grandes concentraciones de acidos
huamicos.

Procedimiento para la elaboracion de acidos
huamicos

Para la preparacion de acidos humicos se necesitan los
siguientes materiales: lombricompuesto, agua en lo posible
sometida a regulador de pH, hidroxido de potasio o hidroxido

de sodio o urea, balde medidor, embudo, papel filtro y un
revolvedor de madera. El efecto que se logra con estas
soluciones es incrementar el pH a niveles alcalinos, proceso
quimico que facilita que los acidos humicos se suelten de la
materia organica y pasen a la solucién acuosa; como este
efecto también se logra con la utilizacion de la urea esto nos
hace pensar que la aplicacidén continuada en nuestros suelos,
de este producto, puede estar ocasionando algunos
desbalances quimicos y fisicos y por ende biolégicos y puede
ser el causante de la acidificacion de los suelos de la zona
cafetera por el lavado de los acidos humicos que funcionan
como soluciones amortiguadoras, que ya se menciond
anteriormente, también hay que tener en cuenta que la urea
al reaccionar con el agua del suelo puede formar acido
carbonico (H, CO,).

Existen varias formas de preparar los acidos
humicos:

Forma1 Se parte de la preparacion de una solucién 0.5
M (molar) de hidroxido de potasio. Por ejemplo si se desea

preparar cinco (5) litros de acidos humicos los calculos son
los siguientes.

Hidréxido de potasio (KOH), el peso molecular de los
elementos es:

Una mol de KOH = 56, como se necesita 0.5 M entonces por
cada litro de agua se requiere de 28 g de KOH y como se
desean preparar 5 |, entonces se necesitan 140 g de KOH.
Por cada litro de solucién 0.5 M de KOH se debe mezclar una
libra de lombricompuesto, por lo tanto se necesitan 5 libras de
este sustrato. Ambas sustancias se mezclan en unrecipiente
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donde debe permanecer durante 3 a 4 dias. La mezcla se
debe agitar al menos una vez por dia, luego se filtra y se
envasa, para ser usado en dosisde 5a 10 cc por litro de agua.

Forma 2 El| mismo procedimiento se hace con hidréxido de
sodio, pero su peso molecular es el siguiente:

Na (sodio) =23
0=16
H=1

Una mol de NaOH =40, como se necesita 0.5 M entonces por
cada litro de agua se requiere de 20 g de NaOH y como se
desean preparar 5 | entonces se necesitan 100 g de NaOH.
Por cada litro de solucion 0.5 M de NaOH se debe mezclar
una libra de lombricompuesto, por lo tanto se necesitan 5
libras de este sustrato. Ambas sustancias se mezclan en un
recipiente donde debe permanecer durante 3 a 4 dias. La
mezcla se debe agitar al menos una vez por dia, luego se filtra
y se envasa, para ser usado en dosis de 5 a 10 cc por litro de
agua.

Forma 3 El hidroxido de potasio y de sodio puede ser
reemplazado por una solucion de urea {(NH),CO] donde se
utilicen 500 g de urea por cada litro de agua al cual se le
adiciona una libra de lombricompuesto, la solucion microbial
generada biologiliza la urea, eliminando las sales presentes
en este producto, luego se separa por filtracion.

4.8 BENEFICIOSDELA

MATERIA ORGANICA

1. Estabiliza la estructura del suelo, haciéndolo mas

resistente ala erosion.

2. Favorece la formacion de agregados individuales, reduce
la agregacion global y reduce la plasticidad del mismo.

3. La pérdida de humus es la pérdida de bioestructura del
suelo.

4. Aumenta la temperatura del suelo, lo que ayuda a la
disponibilidad de nutrientes en zonas frias.

5. Mejoralainfiltracién del agua en el suelo.
6. Aumenta la capacidad de almacenamiento de agua.

7. Los acidos organicos y alcoholes brindan carbono a los
microorganismos fijadores de nitroégeno.

8. Liberacion de sustancias del crecimiento como triftofano y
acido indolacético, que son aprovechados por los
microorganismos fijadores de nitroégeno.

9. Hay liberacion de sustancias intermedias de la
descomposicidn, que pueden ser aprovechadas por las
plantas como las auxinas, que actuan como una hormona
reguladora del crecimiento.

10. Aumento en la capacidad de intercambio cationico del
suelo, un suelo con buen intercambio catidénico es un suelo
fértil debido basicamente a la presencia de grupos COOH y
OH.

11. Incrementa la capacidad de intercambio anioénico del
suelo (NO,; HPO,? S0O,?)
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12. Aumenta el poder de neutralizacion del suelo, o sea la
capacidad de neutralizar la acidez “buffer”

13. Contribuye a la respiracion, absorcion de fésforoy a la
sanidad vegetal por la presencia de fenoles.

14. Esunafuente de suministro de macro y micronutrientes.

15. Formacién de quelatos que regulan los nutrientes
disponibles en el suelo, la materia organica se une a
elementos como el cobre (Cu), el manganeso (Mn), el hierro
(Fe), el zinc (Zn).

16. Regula la salinidad del suelo, ya que absorbe iones
salinos por el complejo arcillo-humico.

17. Aumento de color oscuro del suelo, influyendo

directamente en el balance térmico del suelo, ya que la
temperatura influye directamente en la actividad de los
microorganismos del suelo.

18. Disminuye y reemplaza los requerimientos de
fertilizacion quimica

19. Aumenta la fauna del suelo con una relacion C/N
equilibrada favorece la proliferacién de microorganismos.

20. Inactivacion de plaguicidas por adsorcion, e inactiva el
efecto de los metales pesados en el suelo. (Fassbender,
1993; Valencia y Salazar, 1993; Fassbender y Bornemisza,
1994).

4.9 LOSNUTRIENTES Y

SUS DEFICIENCIAS

Nitrégeno

La deficiencia de nitrdgeno se manifiesta por reduccion del
crecimiento de la planta y amarillamiento de las hojas mas
viejas.

Fosforo

La deficiencia de fosforo se manifiesta en las hojas mas
maduras por presentar una coloracion purpura, afecta el
crecimiento y desarrollo de la planta

Potasio

La deficiencia de potasio se presenta en las hojas maduras
donde se ve clorosis, que mas tarde se convierten en
manchas necroticas esparcidas por toda la superficie de la
hoja

Calcio

Se manifiesta por reduccidén en el crecimiento de la planta,
necrosis y muerte de las puntas de las raices. Las hojas
joévenes son pequefas, de bordes irregulares, presentando
zonas necréticas

Magnesio

Se manifiesta por una clorosis intervenla de las hojas mas
viejas, empezando desde las margenes hacia en interior de la

hoja
37 I



4.11 RECOMENDACIONES
4.10 TABLA 8. PLAN NUTRICIONAL GENERALES PARA LA APLICACION

DEL CULTIVO DE MORA DEL PLAN NUTRICIONAL

4.11.1 Mi i
Producto  Micorrizas Compost Supermagro Quelatos Roca Cal  Fertilizante e

E;:pca _d,e (@) (Kg) (cc) (cc)  fosférica dolomita quimico (g) Se deben aplicar al inicio del cultivo, a mas tardar
gRiE ) (9) en el momento de la siembra, en cualquiera de las
) siguientes etapas: al terminar el proceso de
Siembra 50 1 0 0 100 100 0 solarizacion del sustrato, cuando el propagulo se
Mes 1 0 0 50 50 0 0 50 siempre en la bolsa o cuando se haga la siembra
definitiva.
Mes 2 0 0 50 50 0 0 60
Mes 3 0 1 100 100 0 0 80 4.11.2 Abono organico
Mes 4 0 0 100 100 0 0 100 .
Debe ser siempre compostado y se debe mezclar
Mes 5 0 0 150 150 0 0 100 antes de llevarlo a campo con Trichoderma sp y
Paecelomyces sp en dosis de 1.0 Kg de cada uno
Mes 6 0 1 150 150 100 100 120 por tonelada de abono organico.
Mes 7 0 0 150 150 0 0 120
Mes 8 0 0 150 150 0 0 120 4.11.3 Supermagro
Mes 9 0 1 190 150 0 0 120 Se puede utilizar en relacién 1:4 (una parte de
Mes 10 0 0 150 150 0 0 120 Supermagro por cuatro partes de agua). Este
producto se comporta muy bien contra
Mes 11 0 0 150 150 0 0 120 Cladosporium sp.
Mes 12 0 1 150 150 100 100 120

4.11.4 Quelatos

La preparacion de los quelatos debe ser a partir de
acidos humicos provenientes de lombricultura.
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Para el cultivo de la mora es indispensable la aplicacion de
quelatos de Mg, Zn, B, Ca. A partir del mes cuarto es
conveniente aplicar Agro k en dosis de 5g/l de agua.

4.11.5 Roca fosfoérica

Las rocas se deben aplicar siempre con acidos humicos para
mejorar la eficiencia de las mismas.

4.11.6 Cal dolomita

Las rocas se deben aplicar siempre con acidos humicos para
mejorar la eficiencia de las mismas.

4.11.7 Fertilizante quimico

ESTIERCOL DE VACA “UREA

ORGANICA”

Este bioabono, basado en estiércol de vaca, es un producto
muy rico en acidos humicos, materia organicay nitrégeno, se
ha convertido en un excelente abono foliar que ayuda al
cultivo en épocas de estrés hidrico. Aplicado al suelo es un
buen acondicionador de las caracteristicas fisicas, quimicas
y bioldgicas.

Las dos primeras aplicaciones deben ser con DAP y el resto
con un fertilizante compuesto mezclado siempre con
elementos menores en relacion de 50:2 (50 partes de
fertilizante compuesto y dos partes de elementos menores) la
fuente de elementos menores puede ser agrimins o cosmo
R. Se puede contemplar en las fertilizaciones con DAP
también la mezcla de menores. Ver tabla 8

Notas: En épocas secas es importante aplicar nitrato de
potasio en mezcla con Biosol en dosis de 1.5 Kg y 2 Kg
respectivamente por hectarea.

La cal dolomita y rocas fosforicas se pueden reemplazar
por dolfos aplicado en dosis de 200 g por sitio y en las
mismas épocas de aplicacion.

Figura 5. Instalacion de la caneca para fermentado anaerobio

)



Tabla 9. Materiales para la elaboraciéon de fermentado
anaerobio

CANT DESCRIPCION

1 |Caneca plastica de cualquier dimension, con
tapa

2 | Metros de manguera de media pulgada.

1 | Estiércol fresco de vaca (que cubra la tercera
parte de la caneca utilizada).

1 | Agua de manantial o no tratada con cloro (la
mitad de la caneca utilizada)

1 | Botellaplastica dos litros

1 | Kilode miel de purga por cada 20 litros de agua

Procedimiento paralainstalacion de la manguera

en el recipiente

Para un recipiente de cualquier dimension, se divide en 3
partes iguales; una parte se le calcula de estiércol, la otra de
agua y miel de purga y la otra se deja con aire para que los
gases puedan circular sin tapar la manguera. Se le agrega
miel de purga calculando un kilogramo por cada 20 litros de
agua.

Preparacion

Se coloca la caneca bien lavada debajo de un sitio fresco y
donde no lleguen los rayos directos del sol, se abre un
pequefio agujero en la tapa para colocar la manguera, la cual

se encargara de sacar los gases del recipiente sin dejar
entrar el aire, ya que el proceso de fermentacion es
anaerobio. Verfiguras.

El punto de insercion de la manguera con la tapa se debe
sellar bien con materiales como plastico derretido, jabon de
barra, silicona, plastilina o parafina. Un extremo de la
manguera queda en el tercio de la caneca donde circulan los
gases producto de la fermentacion y el otro extremo va a una
botella con agua, quedando en contacto con el liquido, de
esta manera funciona como una valvula de escape que
permite la salida de los gases, pero no la entrada de oxigeno

El recipiente se llena hasta la mitad con aguay se le agrega el
estiércol, se forma una colada y se van extrayendo los
residuos grandes a medida que se revuelve, luego se le
agrega la miel de purga, guardando la relacion antes
mencionada.

Uno o dos dias después se empieza a notar que por la
manguera salen burbujas entre el agua de la botella, esto
indica que los microorganismos presentes en el estiércol
estan realizando un excelente trabajo de transformacién del
material en un producto de gran utilidad para los cultivos.

En mas o menos un mes, dependiendo de la temperatura,
dejaran de salir burbujas, lo cual es indicativo de que el
proceso de transformacion ha terminado y que el producto
estalisto para seraplicado.

Modo de aplicacioén

Retire, revuelva y cuele el fermentado en la cantidad de
producto que requiera para la aspersion foliar o aplicacién al
suelo.

Este producto aplicado por via foliar permite lograr un buen
desarrollo y crecimiento de las plantas y es repelente de
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insectos comedores de hoja. Cuando se va aplicar por via
edafica el suelo debe estar humedo para mejorar la eficiencia
de la aplicacion.

Dosis:

La dosis recomendada es de 3 litros de fermentado por
bomba de 20 litros de agua para la aplicacion via foliary de 5
litros de fermentado por bomba de 20 litros de agua para la
aplicacion via edéafica.

Este producto se puede aplicar cada mes en combinacion
con caldo supermagro, dirigido al suelo principalmente.

4.13

CALDO SUPERMAGRO

Este caldo es originario de Porto Alegre (Brasil), elaborado y
experimentado por el técnico Delvino Magro y difundido para
varias partes del mundo por la A.A.O. (Asociacion de
Agricultura Organica de Sao Pablo Brasil).

Es basicamente un aporte de elementos menores, que se
puede elaborar de acuerdo al analisis de suelo y a la tasa de
extraccion del cultivo. Este producto es ademas un
protectante foliar para patégenos como Phytophthora
infestans, Cladosporium sp, Sclerotinia esclerotiorum,
Botritis cinerea y algunas bacterias. La aplicacién se puede
hacer por via foliar preferiblemente, pero también se puede
aplicar dirigido al plato de la planta.

Tabla 10. Materiales para la elaboracion de caldo supermagro

CANTIDAD DESCRIPCION

1 Caneca plastica de 55 galones

120 Litros de agua no tratada con cloro

60 Kilogramos de estiércol fresco de ganado
bovino
12 Kilogramos de miel de purga (melaza)
5 Kilogramos de cal viva
1 Kilogramo de sulfato de cobre
1 Kilogramo de sulfato de magnesio
1 Kilogramo de sulfato de zinc

1/2 Kilogramo de sulfato de manganeso

1/2 Kilogramo de sulfato de hierro
1 Kilogramo de bérax

10 Litros de leche o suero
1 Kilogramo de sal mineralizada.

Nota: El anterior cuadro muestra una forma general de
preparar el caldo supermagro, pero usted lo puede hacer

de acuerdo alas necesidades de su parcelay cultivo.
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Preparacion Dia veinte )
La preparacion de este producto debe llevar una # 1 kilogramo de bérax, disuelto en dos litros de agua.
secuencia cronolégica, semana a semana, para que #1 kilogramo de miel de purga disuelto en 5 litros de agua =™
los elementos menores se vayan quelatizando, ya que #1litrode leche. R
el 4cido humico y fulvico presente en el fermentado a #"Revolvery agregaralamezcla.
base de estiércol de bovino, actia como ligando con Dia veinticinco
Los cationes metdlicos como Ca, Cu, Zn, Fe, Mn, B, ) #°1/2 kilogramo de sulfato
Mg. Dia quince de manganeso, disuelto
#1 kilogramo de sulfato de en dos litros de agua.
Los nutrientes aplicados en forma de quelatos son diez zing, disuelio en dos #1 kilogramo de miel de
. - . litros de agua. purga disuelta en 5 litros
veces mas eflc_:lentes que aplicados en forma de sales, #1 kilogramo de miel de deagua.
asilas aph_camones de quelatos por via foliar gast_an de purga disuelta en 5 litros #1litro de leche.
nueve a diez veces menos materl_al y las aplicaciones de agua. #revolver y agregar a la
de quelatos al suelo gastan cinco veces menos 1 litro de leche. mezcla.
material, que cuando se usan fuentes meramente #Revolver y agregar a la ~/
minerales (Mejia, 1994). mezcla. Dia treinta
\. J # 2 kilogramos de cal disueltos en
La practica de la quelatacion es clave en la aplicacion | dos litros de agua.
de la teoria de la trofobiosis, pero es muy necesario no | Diadiez #"/2 Kilogramo de sulfato de hierro,
excederse con las dosis de los elementos al fabricar el | <~ kilogramo de sulfato de disuelto en2 litros de agua.
producto ya que se pueden causar dafios en los :jnag'.“es'o’ disuelto en #1 kilogramo de sal mineralizada,
cultivos. 0s litros de agua. d|s.ue|to en 2 litros d.e agua.
#1 kilogramo de miel de #1 kilogramo de miel de purga
: . ., purga disuelta en 5 disuelta en 5 litros de agua.
La secuencia cronoldgica de preparacion del caldo litros de agua. #1litro de leche.
supermagro se describe a continuacion: 1 litro de leche. _#Revolver yagregarloalamezcla.
- N /Revolvcler y agregar a la ¢ J
Dia primero —\___mezcla. . . _
# Vaciar 60 kilogramos de estiércol fresco de Dia cinco Si no es posible conseguir la leche
bovino en la caneca. #1 kilogramo de sulfato de todos los dias, por lo menos que no
#Agregar 3 kilos de cal, disueltos en dos litros cobre, finamente molido, le falte las primeras dos semanas.
deagua disuelto en dos litros de
# Agregar 3 kilos de miel de purga. agua
# Agregar 1 litro de leche. #1 kilogramo de miel de purga Dia treintay cinco
# Agregar 120 litros de agua. cﬁsuelta en S litros de agua. #El caldo esta listo para
# Revolver hasta mezclar bien. #1litrode leche. ser utilizado
# Dejar fermentar por espacio de 3 dias. #Revolver y agregar a la i
_mezcla. P
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Usos

El preparado se recomienda utilizarlo en los 5 meses
siguientes, aunque la experiencia ha demostrado que puede
durar mas tiempo cuando se le adiciona miel de purgay suero
oleche cadames.

Este caldo se aplica a los cultivos por via foliar o edafica. Es
un buen abono foliar porque aporta elementos menores y
ademas sirve como protectante para hongos tipo mildeos y
oidium.

Dosis

La dosis recomendada es de un litro de caldo supermagro por
bomba de 20 litros de agua para aplicacion via foliar y dos
litros de caldo supermagro por bomba de 20 litros de agua
para aplicacion edafica. La frecuencia de aplicacién puede
serunavez mensual.

Se debe tener cuidado con las dosis de aplicacion del
producto porque son elementos menores y se corre el riesgo
de intoxicar el cultivo. Se pueden hacer ajustes, pero no
sobrepasarse.

Recomendaciones

No se debe abusar de la dosis ni de la frecuencia de
aplicacion. Se debe rotar el uso de los caldos
microbiolégicos, con diferencia de 15 dias; cuando se haga
aplicacién edafica el suelo siempre debe estar humedo.

El supermagro es un acondicionador general del
sistema de produccion al proveer elementos

menores ligados a la materia organica, que
mejoran las condiciones fisicas y quimicas del
sueloy le dan proteccion natural al cultivo

4.14 ABONO ORGANICO

FERMENTADO TIPO BOCASHI

La produccion de abono tipo bocashi se logra mediante un
proceso de transformacion acelerada de cualquier fuente de
materia organica a través de cepas bioldgicas, energizantes
y materiales esponjosos que funcionan reciclando y
almacenando los nutrientes lixiviados en el proceso de la
descomposicion de los residuos y/o estiércoles. En este
proceso se obtiene lo siguiente:

eTransformacion rapida de las materias organicas, dando
origen a un excelente abono organico compuesto en tan solo
18 dias.

eIntegracion de minerales a la materia organica a través de
los organismos del suelo.

¢Que tanto insectos plagas como organismos patégenos se
inactiven, debido a las altas temperaturas que se dan por
efecto de la descomposicién y transformacién de la materia
organica, donde se consume mucha energia que es
necesaria en la transformacién de nutrientes, razén por la
cual se debe estar volteando para que la temperatura no se
eleve demasiado y el proceso de transformacidén ocurra
normalmente.

eSe evita la contaminacién ambiental originada por los
lixiviados producto de la pudricidn de las fuentes de materia
organica. Ademas, muchos productos quimicos vy
hormonales presentes en fuentes de materia organica son
consumidos por la alta actividad microbiana que se generaen

el proceso de compostacion.
]



Para la elaboracién del abono tipo bocashi se debe teneren
cuenta lo siguiente:

¢Que la mezcla de todos los materiales esté a capacidad de
campo, la alta humedad no permite una buena aireacion
para la accion de los microorganismos, pero a la vez la falta
de agua no permite la activacién de los componentes que
integran el abono.

eEl abono no se debe hacer a la intemperie, éste debe estar
protegido del sol y el agua porque hay lavado de nutrientes
por la lluvia y muerte de microorganismos del suelo por la
radiacion directa del sol.

el a preparacion del abono, en lo posible, no se debe hacer
con una sola fuente de materia organica, para que éste
quede mas enriquecido de elementos nutricionales y haya
mejor vida microbiana.

eEn compostajes o abonos fermentados tipo bocashi, no se
deben hacer montones muy gruesos, para evitar mayor
calentamiento interno.

eSe debe estar revolviendo minimo dos veces por semana
para evitar que latemperatura se eleve demasiado.

Siga las recomendaciones
adecuadamente para que sus

resultados sean optimos

Elementos que integran un buen compostaje o
bocashi

Microorganismos: el aporte de microorganismos se logra a

través de diversos materiales como son:

eEstiércoles de animales. eCaldos microbioldgicos.
eTierra fértil. eResiduos de cosecha.
eCapote (mantillo de bosque). ePrincipio de Bocashi
elevadurade pan

La funcion de los microorganismos es la de acelerar la
descomposicion de las fuentes de la materia organica y el
desdoblamiento de moléculas grandes de rocas minerales
para volverlas mas asimilables por las plantas.

Materiales porosos (esponjas): estos contribuyen a
mejorar la aireacion para el mejor trabajo de los
microorganismos Yy reciclan los lixiviados ricos en nutrientes
que se liberan en el proceso de la descomposicién de la
materia organica, ademas, retienen la humedad necesaria
para el proceso de fabricacién del abono. Estos productos
pueden ser:

eCarbon vegetal molido.
eResiduos de cosecha
(tamos secos)

ePasto seco

oeCisco de café.
eCascarillade arroz.
eSubsuelo arenoso (lapille).
eArena.

Energia: las fuentes energéticas favorecen la multiplicacién
de la actividad microbioldgica.

eMiel de purga
ePanela
eJugo de cafia o guarapo

Minerales: la fuentes minerales que se incorporen a la
fabricacion del abono deben ser las requeridas de acuerdo al
analisis del suelo y a la tasa de extraccion de nutrientes del
cultivo. Estas fuentes pueden ser:
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eCal agricola eCeniza.
eCal dolomita. eSulfato de potasio
eFosforita Huila. eKieserita

oCalfos.

Agua: debe ser agua lluvia o de manantial, en todo caso que
no sea tratada con cloro porque se esta trabajando con
organismos vivos muy susceptibles a este elemento

No olvide elegir los materiales

de mejor calidad y sanidad.

Tabla 11. Materiales para la elaboracion de abono tipo
Bocashi

CANTIDAD UNIDAD MATERIALES

10 bultos Gallinaza, ’bovinasa, porquinasa
pulpa de café.
5 bultos | Tierra fertil.
5 bultos [Cascarilla de arroz, cisco de café,
pasto seco
1 bulto Cal agricola.
1 bulto | Calfos, fosforita huila
1 bulto Cal dolomita
25 kilos | Salitre chileno
10 kilos Miel de purga
1 libra Levadura.
Litros |Agua (A capacidad de campo)

Preparacion

El orden de adicién de materiales es como aparece en el
cuadro, principiando por la materia organica seleccionada y
terminando con la adicion de la levadura o su sustituto. Los
materiales se extienden sobre una superficie plana y se van

depositando capas delgadas de los diferentes materiales. Al
momento de adicionar la melaza ésta se debe disolver en 50
litros de agua para que quede bien distribuida sobre la pila de
materiales componentes del abono y finalmente se
desmenuzalalevadura.

Se debe suministrar agua a capacidad de campo ésta se

determina realizando la prueba de pufio que consiste en
"tomar un puiado de compostaje y comprimirlo con la mano
hasta que por las ranuras de los dedos se observen
pequefios hilos de agua”. Alos 3 dias se realiza el primer
volteo. A esta fecha ya la temperatura es alta y el color del
material es un poco blancuzco, esto indica que los
microorganismos se estan multiplicando y estan haciendo la
labor de transformacién de la materia. Durante todo el
proceso se deben practicar volteos perioddicos, dos veces por
semana, durante tres a cuatro semanas. Cuando las
temperaturas han bajado es el indicativo para definir que el
proceso haterminadoy el abono esta listo para ser aplicado.

Dosis

Para el llenado de bolsas se puede utilizar una relacion de
una parte de bocashi por tres partes de tierra. Para la siembra
en sitio definitivo se pueden utilizar de uno a dos kilos por
hoyo. Para abonar plantas ya establecidas se puede aplicar
de 1 a2kilos de bocashi por planta, cada tres meses.

Recomendaciones

eCuando se apliquen abonos organicos éstos no deben
quedar expuestos a pleno sol, es conveniente taparlos
con hojarasca para que no se resequen y pierdan las
propiedades.

eLOos compostajes se deben aplicar cuando haya
humedad en el suelo

eUsted puede ajustar las férmulas en la fabricacién del
bocashi de acuerdo a sus necesidades y oferta de

materiales, siguiendo las recomendaciones generales.
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4.15 FERTILIZANTE QUIiMICO

Las dos primeras aplicaciones deben ser con DAP y el resto
con un fertilizante compuesto mezclado siempre con
elementos menores en relaciéon de 50:2 (50 partes de
fertilizante compuesto y dos partes de elementos menores) la
fuente de elementos menores puede ser Agrimins o Cosmo
R.

Se puede contemplar en las fertilizaciones con DAP también
la mezcla de menores.

Notas: En épocas secas es importante aplicar nitrato de
potasio en mezcla con biosol en dosis de 1.5 Kgy 2 Kg
respectivamente por hectarea.

La cal dolomita y rocas fosféricas se pueden reemplazar
por dolfos aplicado en dosis de 200 g por sitio y en las
mismas épocas de aplicacion

4.16 PLANTAS DE BIOPREPARADOS

La concepcidn del establecimiento de plantas de produccién
de biopreparados tiene el fin de fortalecer los parametros de
Produccion Limpia y Buenas Practicas Agricolas
especialmente los relacionados con el manejo ecolégico del
suelo y el manejo ecolégico de plagas y enfermedades. La
planta de produccion de biopreparados se disefa
contemplando cuatro areas de produccioén a saber:

4.16.1 Areade producciéonde
compostaje (18 m?)

La finalidad de ésta area es transformar todos los residuos
animales y vegetales en abonos organicos de alta calidad.

La capacidad de produccion por afio es de 16 toneladas de
materia organica compostada, considerando que se
procesan dos toneladas de abono organico. cada45 dias

4.16.2 Area de produccion de
bioabonos liquidos (4 m?)

En esta seccion la meta es producir cuatro tipos de bioabonos
liquidos: fermentado anaerdbico, caldo supermagro, acidos
humicosy quelatos organicos

La capacidad de produccién por afio es de 2000 litros de
abonos liquidos considerando que se producen 600 litros de
supermagro, 600 litros de fermentado anaerdbico, 400 litros
de acidos humicos y 400 litros de quelatos organicos.

4.16.3 Area de produccion de
lombricompuesto (2.5 m?)

En esta seccién se  transforman parte de los residuos
vegetales y animales subproductos de Ila actividad
agropecuaria del conjunto productivo para generar el insumo
considerado de mayor importancia para la bionutricion del
sueloy de las plantas como es el lombricompuesto.

La capacidad de produccion por aio es de 2700 kilos de
lombricompuesto considerando que se realizan 3 cosechas
de lombricompuesto.
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4.16.4 Area de produccionde
Micorrizas (4.5 m’)

Esta area permite multiplicar éstos microorganismos
benéficos y pensar cada vez mas en la agricultura de
precision.

La capacidad de produccion por afio es de 1800 kilos de

micorrizas considerando que se sacan dos ciclos de
produccion.

4.16.5 Equipamiento de las areas de produccion.

Compostera: la dotacidon para esta area se hace con: rocas
minerales (Cal dolomita, roca fosférica, y dolfos), miel de
purga, byme, levadura de pan, pala.

Abonos liquidos: la dotacion comaesponde a una
caneca con tapa de 200 litros, una ¢caneca sin tapa
de 200 litros, 5 baldes, manguera de
nivel, sulfatos (Fe, Mg, Mn, Zn, Ca},
bérax, acido citrico, hidroxido de
potasio, hidroxido de sodig,
gramera.

Lombricultura: semilla de
inicio 10 kilogramos.

Micorrizas: semilla basica,
roca fosforica, rutinal, plastico
para solarizacién, regadera.

MANEJO ECOLOGICO DE
PLAGAS Y ENFERMEDADES

Los planes de manejo que a continuacion se presentan son el
resultado del trabajo de investigacion participativa que tanto
los profesionales facilitadores del proyecto, como los
agricultores, han ido concertando para mejorar las técnicas
de manejo de plagas y enfermedades que mas afectan los
cultivos en la zona de estudio.

Para el levantamiento de la informacién fitosanitaria se
diseAd una metodologia de talleres participativos validando
los resultados en campo con los productores y gracias a ellos
se pudo registrar el estado fitosanitario y aproximar ademas
algunos niveles de presencia con los que se vienen tomando
decisiones para establecer parametros de manejo.

5.1 MANEJO ECOLOGICO DE

PLAGAS DE MORA

5.1.1 Afidos, pulgones

Aphis gossypii- Myzus persicae

Daio: las ninfas y adultos chupan la savia de los brotes y
hojas nuevas, transmiten enfermedades virales y causan
deformacion de hojas, en ataques severos pueden llegar a

detener el crecimiento de la planta. Ver Figura 6.
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PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: manejo nutricional oportuno y planes
nutricionales con base en los analisis de suelos. Manejo
oportunoy selectivo de arvenses

Manejo microbiolégico: aplicacién de hongos
entomopatdégenos como Lecanicillium sp y Beauveria
bassiana, éstos deben ser dirigidos al plato de la planta

Manejo biolégico: liberacion de predadores como
Chrysopa sp en dosis de 5000 individuos por cada 2000 m?

Manejo fitoquimico: aplicacion de extractos vegetales de
aji ajo como alisin, y neem como biomel.

Manejo quimico: aplicacion de productos decis, cosmo ail,
vertimec, tracer

RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacién de productos dirigidos al suelo se debe hacer
cuando éste tenga buena humedad, el producto debe llevar
un coadyuvante que rompa la tension superficial. La
aplicacion de microorganismos entomopatdégenos se debe
hacer con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la aplicacion
de productos de sintesis quimicay de extractos vegetales se
debe hacer con coadyuvantes tipo mixel top, inex Ao cosmo -
flux a razén de 1 cc / |. Recuerde que siempre debe tener el
analisis de dureza y pH de las aguas que usa corrientemente
en las aplicaciones agricolas.

Recuerde calibrar la descarga de los productos por planta la
cual debe serentre 100 y 250 cc por sitio

Producto que puede aplicar

Producto Dosis / ha
Lecanicillium lecanni 1.5 Kg
Beauveria bassiana 1.5 Kg
Biomel 1.01
Alisin 1.01
Decis 0.21
Tracer 0.21
Cosmo oil 201
Vertimec 0.31

5.01.2 Hormiga arriera Atta cephalotes L

Daio: las hormigas cortadoras inician el dafio por los bordes
de las hojas destruyendo toda la lamina foliar provocando
defoliacion y secamiento de la planta cuando el ataque se
presenta en la etapa de establecimiento del cultivo. Ver
figura?.

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: Capturar reinas cuando inician migracion
de los nidos y empiezan a construir nuevas casas, esta
actividad se da cuando se inician las lluvias después de una
época seca y los nuevos nidos son muy incipientes; tratar de
ubicar y destruir los nidos hasta donde sea posible; asociar
maiz al momento del establecimiento del cultivo; proteger los
tallos adhiriendo en la base del cuello bandas plasticas
impregnadas de biotrampa; hacer intercambio de tierra de
diferentes hormigueros, depositar por las bocas de los
hormigueros estiércol fresco bovino diluido en agua, la
utilizacién de orines fermentados también ha sido efectiva
para su manejo
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Manejo microbioldgico: Aplicacién de Trichoderma sp en
mezcla con almidon de maiz insuflado por las bocas de los
nidos

Manejo fitoquimico: Preparacion de cebos utilizando como
atrayente jugo y cascara de naranja, la siembra de Canavalia
ensiformis alrededor de los hormigueros contribuye a
menguar los nidos

Manejo fisico: Aislamiento de los tallos con bandas
plasticas impregnadas de biotrampa

Manejo quimico: Cebo téxico preparado con Regent
RECOMENDACIONES GENERALES

El manejo de la hormiga arriera es una actividad regional, se
debe estar monitoreando permanentemente, dependiendo

del tamano de los nidos se prepara la cantidad de cebo y en
promedio se deben depositar 2 Kg de producto por nido.

5.1.3 Monalonion Monalonion sp

Dano: las ninfas y los adultos se alimentan de hojas y frutos,
los frutos se quedan pequenos, deformes y posteriormente
se secan. Verfigura8.

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: Establecimiento del cultivo en condiciones
ambientales favorables, distancias de siembra amplias,
minimo 3 por 3 m, buen balance nutricional, mantener el plato
limpio. Manejo oportuno y selectivo de arvenses
especialmente de plantas hospederas. Recuerde, es
conveniente revisar periodicamente su cultivo y hacer podas

oportunas.

Manejo microbiolégico: aplicacién de Metarhizium sp y
Beauveria bassiana dirigido tanto al suelo como al follaje

Manejo fitoquimico: aplicacion de extractos vegetales
como aji ajo (alisin) y ruda (rutinal) como repelente.

Manejo quimico: aplicacion de productos como decis y
fastac, para este ultimo tenga en cuenta el periodo de
carencia.

RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacion de productos dirigidos al suelo se debe hacer
cuando éste tenga buena humedad, el producto debe llevar
un coadyuvante que rompa la tension superficial. La
aplicaciéon de microorganismos entomopatdgenos se debe
hacer con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la aplicacion
de productos de sintesis quimica y de extractos vegetales se
debe hacer con coadyuvantes tipo mixel top, inex Ao cosmo -
flux a razon de 1 cc / |. Recuerde que siempre debe tener el
analisis de dureza y pH de las aguas que usa corrientemente
en las aplicaciones agricolas. Recuerde calibrar la descarga
de los productos por planta la cual debe serentre 100y 250 cc
por sitio.

Productos que puede aplicar

Producto Dosis / ha
Metarhizium sp 1.5 Kg
Decis 0.21
Beauveria bassiana 1.5 Kg
Alisin, rutinal 1.01
Fastac 0.31
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5.1.4 Cucarroncitos del follaje Epitrex sp,
Diabrotica sp y Nodonota sp y otros crisomélidos

Dafo: los adultos se alimentan de las hojas causando
perforaciones de diferentes formas y tamafnios, en algunos
casos el dano puede ocasionar el secamiento de ramas
tiernas y como consecuencia la planta reduce su actividad
fotosintética, deteniéndose el crecimiento de la plantacion.
Ver figura 9.

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: establecimiento del cultivo en condiciones
ambientales favorables, distancias de siembra amplias,
minimo 3 por 3 m, buen balance nutricional, mantener el
plato limpio. Manejo oportuno y selectivo de arvenses,
especialmente de plantas hospederas.

Manejo microbiolégico: aplicacion de Metarhizium sp y
Beauveria bassiana; pueden ser aplicados tanto al suelo
como foliar.

Manejo fitoquimico: aplicacién de extractos vegetales
como aji ajo (alisin) y ruda (rutinal)

Manejo quimico: aplicacion de productos como decis,
fastac.

RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacién de productos dirigidos al suelo se debe hacer
cuando éste tenga buena humedad, el producto debe llevar
un coadyuvante que rompa la tensiéon superficial. La
aplicacion de microorganismos entomopatdégenos se debe
hacer con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la aplicacion

de productos de sintesis quimicay de extractos vegetales se
debe hacer con coadyuvantes tipo mixel top, inex Ao cosmo -
flux a razén de 1 cc/ |. Recuerde que siempre debe tener el
analisis de dureza y pH de las aguas que usa corrientemente
en las aplicaciones agricolas. Recuerde calibrar la descarga
de los productos por planta la cual debe serentre 100y 250 cc
por sitio.

Productos que puede aplicar

Producto Dosis / ha
Metarhizium sp 1.5 Kg
Decis 0.21
Fastac 0.31
Beauveria bassiana 1.5Kg
Alisin, rutinal 1.01

5.1.5 Chinche paton Leptoglossus sp

Daiio: el insecto chupador se ubica en los brotes tiernos y se
alimenta de la savia, causando quemazon y secamiento de
los tejidos se detiene el crecimiento de la planta y por lo tanto
no hay formacién de racimos florales. Verfigura 10.

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: establecimiento del cultivo en condiciones
ambientales favorables, distancias de siembra amplias,
minimo 3 por 3 m, buen balance nutricional, mantener el plato
limpio. Manejo oportuno y selectivo de arvenses,
especialmente de plantas hospederas.

Manejo microbiolégico: aplicacion de Metarhizium sp y
Beauveria bassiana dirigidos tanto al suelo como al follaje
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Manejo fitoquimico: aplicacion de extractos vegetales
como aji ajo (alisin) y ruda (rutinal) como repelente.

Manejo quimico: aplicacion de productos como decis,
fastac. Para este ultimo tenga en cuenta el periodo de
carencia.

RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacion de productos dirigidos al suelo se debe hacer
cuando éste tenga buena humedad, el producto debe llevar
un coadyuvante que rompa la tension superficial. La
aplicaciéon de microorganismos entomopatdgenos se debe
hacer con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la aplicacion
de productos de sintesis quimica y de extractos vegetales se
debe hacer con coadyuvantes tipo mixel top, inex Ao cosmo -
flux a razén de 1 cc / I. Recuerde que siempre debe tener el
analisis de dureza y pH de las aguas que usa corrientemente
en las aplicaciones agricolas. Recuerde calibrar la descarga
de los productos por planta la cual debe serentre 100y 250 cc
por sitio.

Productos que puede aplicar

Producto Dosis / ha
Metarhizium sp 1.5 Kg
Decis 0.21
Beauveria bassiana 1.5 Kg
Alisin, rutinal 1.01
Fastac 0.21

5.1.6 Perla de la tierra

Eurhizococcus colombianus Jakubski

Dano: este insecto plaga esta asociado a la raiz de donde

se pega formando nudosidades o quistes, estos chupan
savia y bloquean la nutricion de la planta deteniéndose su
crecimiento y desarrollo, las plantas dejan de emitir tallos
reduciendo la floracién, los frutos no llenan, se quedan
pequenos y generalmente se secan, con el tiempo las plantas
mueren. Ver figura 11.

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: establecimiento del cultivo en condiciones
ambientales favorables, distancias de siembra amplias,
minimo 3 por 3 m, buen balance nutricional, mantener el plato
limpio, manejo oportuno y selectivo de arvenses
especialmente de plantas hospederas, no transportar
material de propagacion sin previa visita de inspeccion y
certificacién del ICA, no sembrar donde se haya detectado el
problema. Las plantas afectadas deben ser erradicadas y
destruidas fuera del lote. Recuerde, es conveniente que
periodicamente revise su cultivo y en las plantas que
presenten amarillamiento evalule el sistema radicular.

Manejo microbiolégico: inoculacion de Paecilomyces sp,
Metarhizium sp y Beauveria bassiana dirigidos al suelo en el
area del plato, el entomonematodo Sterneimema
carpocapsae ha generado buen control en condiciones de
laboratorio

Manejo quimico: aplicacion de productos como decis,
fastac, inyectados al suelo en por lo menos cuatro puntos en
el area del plato.

RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacién de productos dirigidos al suelo se debe hacer
cuando éste tenga buena humedad, el producto debe llevar
un coadyuvante que rompa la tension superficial. La
aplicacion de microorganismos entomopatdégenos se debe
hacer con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la aplicacién
de productos de sintesis quimica y de extractos vegetales se
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debe hacer con coadyuvantes tipo mixel top, inex Ao cosmo -
flux a razén de 1 cc/ |. Recuerde que siempre debe tener el
analisis de dureza y pH de las aguas que usa corrientemente
en las aplicaciones agricolas. Recuerde calibrar la descarga
de los productos por planta la cual debe serentre 100y 250 cc
por sitio.

Productos que puede aplicar

Producto Dosis / ha
Metarhizium sp 1.5Kg
Decis 0.21
Fastac 0.31
Beauveria bassiana 1.5 Kg
Paecilomyces fumosoroseus 1.0 Kg

5.1.7 Barrenador del cuello de la planta
Zascelis sp

Dano: lalarva del insecto hace galerias o tuneles enlazona
donde se unen el tallo y la raiz. Como consecuencia del
ataque la planta presenta engrosamiento, agallas y el tallo se
torna corchoso, la planta detiene su crecimiento y la emision
detallos. Verfigura 12.

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: Establecimiento del cultivo en condiciones
ambientales favorables, distancias de siembra amplias,
minimo 3 por 3 m, buen balance nutricional, mantener el plato
limpio y no dejar acumular tierra en la base del cuello de la
planta, manejo oportuno y selectivo de arvenses
especialmente de plantas hospederas, raspar el cuello de las
plantas afectadas y tratar de localizar las larvas y eliminarlas.

Recuerde, es conveniente revisar periodicamente su cultivo
y en las plantas que presenten amarillamiento evaluar el
sistemaradicular.

Manejo fitoquimico: Utilizacion de extractos vegetales de
aji,ruda

Manejo microbioldgico: Aplicacion de Metarhizium sp y
Beauveria bassiana dirigidos al suelo para manejo de
adultos de la plaga. Estos hongos entomopatégenos
también atacan estados pupales. La aplicacion de Bacillus
popillae atacalarvas de la plaga en mencion.

Manejo quimico: Aplicacién de productos como decis,
fastac.

RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacion de productos dirigidos al suelo se debe hacer
cuando éste tenga buena humedad, el producto debe llevar
un coadyuvante que rompa la tension superficial. La
aplicacién de microorganismos entomopatdégenos se debe
hacer con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la aplicacién
de productos de sintesis quimica y de extractos vegetales
se debe hacer con coadyuvantes tipo mixel top, inex A o
cosmo flux arazén de 1 cc/l. Recuerde que siempre debe
tener el analisis de dureza y pH de las aguas que usa
corrientemente en las aplicaciones agricolas. Recuerde
calibrar la descarga de los productos por planta la cual debe
serentre 100y 250 cc por sitio

Productos que puede aplicar

Producto Dosis / ha
Metarhizium sp 1.5 Kg
Decis 0.21
Beauveria bassiana 1.5 Kg
Fastac 0.31
Bacillus popillae 1.5 Kg
Extractos de aji y ruda 1.01
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5.1.8 Barrenadores de tallo Hepialussp

Daio: las larvas de la plaga perforan la base del tallo o la
rama y se dirigen hacia la parte media y dejan los
excrementos en el orificio de entrada, a medida que el dafio
avanza la planta se marchita y empieza el secamiento del
follaje de la punta alabase de larama. Ver figura 13.

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: Establecimiento del cultivo en condiciones
ambientales favorables, distancias de siembra amplias,
minimo 3 por 3 m, buen balance nutricional, mantener el plato
limpio y hacer manejo oportuno y selectivo de arvenses
especialmente de plantas hospederas, corte y retire del
cultivo las ramas afectadas y luego destruyalas, Recuerde,
es conveniente revisar periodicamente su cultivo.

Manejo fitoquimico: Ultilizacién de extractos vegetales de
aji oruda que se puedeninyectar por los orificios.

Manejo microbiolégico: Aplicacion de Metarhizium sp y
Beauveria bassiana dirigido al suelo para manejo de adultos
de la plaga. Estos hongos entomopatdégenos también atacan
estados pupales. La aplicacion de Bacillus popillae ataca
larvas de la plaga en mencion.

Manejo quimico: Aplicacién de productos como decis,
fastac, éstos se pueden inyectar por los orificios de entrada.

RECOMENDACIONES GENERALES
La aplicacién de productos dirigidos al suelo se debe hacer

cuando éste tenga buena humedad, el producto debe llevar
un coadyuvante que rompa la tension superficial. La

aplicacion de microorganismos entomopatdgenos se debe
hacer con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la aplicacion
de productos de sintesis quimica y de extractos vegetales se
debe hacer con coadyuvantes tipo mixel top, inex A o cosmo
flux a razén de 1 cc / I. Recuerde que siempre debe tener el
analisis de dureza y pH de las aguas que usa corrientemente
en las aplicaciones agricolas. Recuerde calibrar la descarga
de los productos por planta la cual debe serentre 100y 250 cc
por sitio

Productos que puede aplicar

Producto Dosis / ha
Metarhizium sp 1.5Kg
Decis 0.21
Beauveria bassiana 1.5 Kg
Fastac 0.31
Bacillus popillae 1.5Kg
Extractos de aji y ruda 1.01

5.1.9 Mosca de la fruta Anastrepha spp.

Dano: lalarva se alimenta de los frutos maduros causando la
caida y destruccion de los mismos, es de anotar que esta
plaga propicie laentrada a otros problemas fitosanitarios.
Ver figura 14.

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: establecimiento del cultivo en condiciones
ambientales favorables, distancias de siembra amplias,
minimo 3 por 3 m, buen balance nutricional, recolectar los
frutos maduros oportunamente, evaluar una muestra de fruta
después de cada recoleccion, en un recipiente con agua.
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Recuerde, es conveniente revisar periodicamente su cultivo.

Manejo fisico: instalacion de trampas atrayentes
alimentarias (10 por hectarea) para hacer monitoreo
permanente y también como medida de control

Manejo bioldgico: liberacion de Pachicrepoideus sp
(paquita) y Spalangia sp.

Manejo microbioldgico: Aplicacion de Metarhizium sp 'y
Beauveria bassiana dirigido al suelo para el control de
pupas

Manejo fitoquimico: aplicacion de extractos vegetales
como aji ajo (alisin) y ruda (rutinal) como repelente.

Manejo quimico: aplicacién de productos como decis y
fastac, para este ultimo tenga en cuenta el periodo de
carencia.

RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacidén de productos dirigidos al suelo se debe hacer
cuando éste tenga buena humedad, el producto debe llevar
un coadyuvante que rompa la tension superficial. La
aplicacién de microorganismos entomopatdégenos se debe
hacer con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la aplicacién
de productos de sintesis quimica y de extractos vegetales se
debe hacer con coadyuvantes tipo mixel top, inex Ao cosmo -
flux a razén de 1 cc/ |. Recuerde que siempre debe tener el
analisis de dureza y pH de las aguas que usa corrientemente
en las aplicaciones agricolas. Recuerde calibrar la descarga
de los productos por planta la cual debe serentre 100y 250 cc
por sitio.

Productos que puede aplicar

Producto Dosis / ha
Metarhizium sp 1.5Kg
Decis 0.21
Beauveria bassiana 1.5Kg
Alisin, rutinal 1.01
Fastac 0.31

5.1.10 Mosca blanca Trialeurodes sp

Daiio: la mosca blanca es un insecto chupador que causa
encrespamiento de la hoja y se presume sea un vector de los
problemas virales que atacan el cultivo de la mora. Ver figura
15

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: Hacer siembras alelopaticas con plantas
repelentes de moscas como la albahaca. Hacer manejo
oportuno de arvenses hospederas como la rascadera y el
alpiste

Manejo fisico: Instalacion de trampas atrayentes utilizando
plastico de color amarillo, impregnadas con una sustancia
pegante (biotrampa), de 1.0 m de largo por 0.5 m de ancho,
que se deben ubicar a una altura de 0.6m del suelo. Se
deben instalar 10 trampas por hectarea mediante un disefio
rotacional dinamico, desplazando las trampas de la zona
central, donde se deben ubicar inicialmente, hacia la periferia
con el fin de mantener la plaga en las afueras del lote

Manejo biolégico: Liberacion de Chrysopa sp en dosis de
5000 individuos por cada 2000 m®
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Manejo microbiolégico: Aplicacion de organismos
biocontroladores como el hongo Lecanicillium lecanni, y
Beauveria bassiana.

Manejo quimico: Uso de productos como decis, tracer y
aceites agricolas como cosmo oil

RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacion de microorganismos entomopatogenos se
debe hacer con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la
aplicacién de productos de sintesis quimica y de extractos
vegetales se debe hacer con coadyuvantes tipo inex A o
cosmo - flux a razon de 1 cc/|. Recuerde que siempre debe
tener el analisis de dureza y pH de las aguas que usa
corrientemente en las aplicaciones agricolas.

Recuerde calibrar la descarga de los productos por planta la
cual debe serentre 100y 250 cc por sitio

Productos que debe aplicar

Producto Dosis por ha
Lecanicillium sp 1.0 Kg
Beauveria bassiana 1.0 Kg
Cosmo ol 151
Decis 0.21
Tracer 0.21

5.1.11 Trips Trips palmi

Dano: esta plaga ocasiona la caida de flores y el
encrespamiento de las hojas, especialmente las mas
jévenes, donde se pueden apreciar a simple vista, también
estareferenciado como posible vector de virus. Ver figura 7.

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: manejo nutricional oportuno y planes
nutricionales con base en los analisis de suelos. Manejo
oportuno y selectivo de arvenses, especialmente de plantas
hospederas.

Manejo fisico: instalacion de trampas atrayentes, banderas
de plastico de color azul impregnadas con biotrampa. Se
deben instalar 10 trampas por hectarea y hacer un ejercicio
de desplazamiento de las trampas de la zona central, donde
se deben ubicar inicialmente, hacia la periferia con el fin de ir
desplazando también la plaga.

Manejo microbiolégico: aplicacion de hongos
entomopatdogenos como Lecanicillium sp y Beauveria
bassiana, éstos deben ser dirigidos al plato de la planta.

Manejo biolégico: liberacion de predadores como Chrysopa
sp en dosis de 5000 individuos por cada 2000 m”.

Manejo fitoquimico: aplicacion de extractos vegetales
basados en aji y ajo como alisin, y en neem como biomel.

Manejo quimico: aplicacion de decis, cosmo oil, vertimec,
tracer, sunfire

RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacion de productos dirigidos al suelo se debe hacer
cuando éste tenga buena humedad, el producto debe llevar
un coadyuvante que rompa la tension superficial. La
aplicacion de microorganismos entomopatogenos se debe
hacer con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la aplicacion
de productos de sintesis quimica y de extractos vegetales se
debe hacer con coadyuvantes tipo mixel top, inex Ao cosmo -
flux a razén de 1 cc / I. Recuerde que siempre debe tener el
analisis de dureza y pH de las aguas que usa corrientemente
en las aplicaciones agricolas. Recuerde calibrar la descarga
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de los productos por planta la cual debe serentre 100y 250 cc CONCEPTO DE TROFOBIOSIS
por sitio

Una de los principios fundamentales de la produccion limpia

Productos que puede aplicar es la nutricion de las plantas, que consiste en aplicar la teoria

Producto Dosis / ha de la trofobiosis, la cual plantea que en la medida que una
Lecanicillium lecanni y Beauveria bassiana 1.5 Kg clu planta esté bien nutrida sera mas resistentes al ataque de
Biomel 101 plagas y enfermedades, debido a que no existen

aminoacidos libres para la alimentacion del patdgeno,

Sunfire 03] A . J

Alisin 101 ademas la planta se encuentra vigorosa y fuerte. Ver figura
: : 18.

Decis y tracer 0.21

Cosmo all 201 . ) .

Verlimec 031 Este estado de resistencia y vigor se conoce como estado de

Proteosintesis (unidn perfecta de proteinas de la planta). El
estado contrario es Protedlisis: cuando los aminoacidos
estan libres para alimentar a los patégenos, ello ocurre por
causa de las malas fertilizaciones y el abuso de productos

5.2 MANEJO ECOLOGICO quimicos.

DE ENFERMEDADES

LInifin perfoeta de las promings
Turgencia, uen desarrolln
RESISTENCIA

Los principales problemas fitopatolégicos reportados en mora
son de cuatro tipos:

eHongos: que producen lesiones en hojas y tallos, causando . .
esporulacion bajo condiciones adecuadas. Estado de proteosintesis
eBacterias: caracterizadas por la presencia de lesiones
humedas y mal olor. o
eVirus y organismos relacionados: caracterizados por la 5":5%%
deformacion de las plantas, la reduccion del vigor SR l D I
y la falta de crecimiento. ;lﬁ — -
eNematodos: causan heridas en las raices generalmente
Desunion de las proteinas

=
acompanadas de la formacion de nodulos que '%EEF e g S
(ml A

impiden la absorcion de nutrientes y por tanto aminodicidos, SUSCEPTIBILIDAD
debilitan la planta.

Estado de proteolisis
Figura 18. Teoria de la Trofobiosis
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Todas las practicas de manejo del cultivo deben
estar encaminadas a buscar estados de

proteosintesis en la planta; ello incluye no aplicar
demasiados productos quimicos y fertilizar
adecuadamente.

5.2.1

Antracnosis o tuna negra Colletotrichum
gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc.)

Dano: el hongo afecta tallos y ramas donde se observan
manchas uniformes de color morado que cubre la superficie,
tornandose luego de color negro produciendo secamiento.
En los tallos lefiosos de mora de castilla ocasiona lesiones
redondeadas de color castafo claro con diminutos puntos
oscuros alrededor de las espinas por lo cual la enfermedad se
denomina tuna negra, mientras que en mora sin tuna las
estructuras mas afectadas son los racimos florales
ocasionando secamiento en un alto porcentaje de las flores
recién abiertas. El hongo se distribuye de la base de la planta,
hasta el apice. La enfermedad es favorecida por la humedad
relativa alta, y la presencia de arvenses. Ver figura 19.

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: utilizar distancias de siembra amplias (3m
x3 m), sembrar en zonas con condiciones agroecoldgicas
favorables, como alta luminosidad, baja humedad relativa y
cotas altitudinales entre los 1700 y 2300 msnm, realizar
podas de realce para facilitar la aireacién y aumentar la
luminosidad dentro del cultivo y podas de seleccidon de ramas
teniendo en cuenta que a 1700 msnm se pueden manejar
hasta 12 ramas y para los 2400 msnm so6lo 6 ramas.
Periddicamente (quincenal) se deben realizar podas de

partes afectadas las cuales deben ser retiradas del cultivo y
destruidas, al momento de la poda se debe hacer
desinfeccion de la herramienta de mata a mata y posterior
cicatrizacion y desinfeccién de los cortes.

Manejo microbiolégico: Hacer aplicaciones del hongo
antagonista Trichoderma sp dirigido al plato de la planta
cuando hayan buenas condiciones de humedad en el suelo.

Manejo fitoquimico: Hacer aplicaciones preventivas de
extracto de manzanillay canela y caldo de ceniza.

Manejo quimico: Aplicacion de agrifos, fungibact, score,
amistar, antrasin, yodo agricola.

RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacion de microorganismos antagonistas se debe
hacer con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la aplicacion
de productos de sintesis quimica y de extractos vegetales se
debe hacer con coadyuvantes tipo inex A o cosmo - flux a
razon de 1 cc/|. Recuerde que siempre debe tener el analisis
de dureza y pH de las aguas que usa corrientemente en las
aplicaciones agricolas. Recuerde calibrar la descarga de los
productos por planta la cual debe ser entre 100 y 250 cc por
sitio.

Producto que puede aplicar

Producto Dosis / ha

Agrifés 1.01

Extracto de manzanilla y canela 1 litro

Fungibact 041
Trichoderma sp 1.5kg

Score 0.251

Amistar 061

Antrasin mas yodo agricola 1.0 Kg y 0.2 | respectivamente
Orthocide 1.0 Kg
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5.2.2 Moho gris Bofrytis cinerea

Daio: el hongo afecta los frutos maduros los cuales
presentan un moho de color grisaceo que cubre toda la
superficie, con el tiempo los frutos se momifican
permaneciendo adheridos al racimo. El hongo también ataca
los tallos del apice hacia abajo generando una muerte
descendente, de igual manera afecta las hojas ocasionando
manchas grandes de bordes irregulares de color café marron
que se extienden del apice hacia el centro de la hoja donde se
torna de un color café claro, las flores afectadas presentan
coloraciones pardas en los pétalos. En casos avanzados de
la enfermedad se puede observar el crecimiento de los
conidiéforos del hongo enlos frutos. Ver figura 20.

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: utilizar distancias de siembra amplias (3 m
x3 m), sembrar en zonas con condiciones agroecologicas
favorables como alta luminosidad, baja humedad relativa y
cotas altitudinales entre los 1700 y 2300 msnm, realizar
podas de realce para facilitar la aireaciéon y aumentar la
luminosidad dentro del cultivo y podas de seleccion de ramas
teniendo en cuenta que a 1700 msnm se pueden manejar
hasta 12 ramas y para los 2400 msnm s6lo 6 ramas, se debe
hacer ademas la recoleccién oportuna de frutos maduros y
sobre maduros, los frutos afectados deben serrecolectados y
retirados del lote en bolsas plasticas para evitar la
diseminaciéon de esporas.

Manejo microbiolégico: inoculacion del hongo antagonista
Trichoderma sp y la bacteria Burkholderia cepacea (Botricid)
dirigidos al plato de la planta.

Manejo con caldos trofobiéticos: aplicacion de caldo
supermagro, caldo de cenizay caldo sulfocalcico.

Manejo fitoquimico: utlizacion de extracto
manzanillay ajo.

de canela,

Manejo quimico: aplicacién de productos a base de azufre
como azuco, elosal, top sul; productos a base de cobre como
kocide, oxicloruro de cobre, también resulta eficiente la
aplicacién de la mezcla de polycal con yodo agricola; otros
productos que se pueden utilizar son: fosetal, agrifos, s
cupery fungibact

RECOMENDACIONES GENERALES: la aplicacion de
productos dirigidos al suelo se debe hacer cuando éste tenga
buena humedad, el producto debe llevar un coadyuvante que
rompa la tension superficial. La aplicacién de
microorganismos antagonistas se debe hacer con aceites
agricolas (carrier, agrotin) y la aplicacion de productos de
sintesis quimica y de extractos vegetales se debe hacer con
coadyuvantes tipo inex A o cosmo - flux a razén de 1 cc/ |
Recuerde que siempre debe tener el analisis de dureza 'y pH
de las aguas que usa corrientemente en las aplicaciones
agricolas. Recuerde calibrar la descarga de los productos
por planta la cual debe serentre 100 y 250 cc por sitio

Producto que puede aplicar

Producto Dosis / ha
Agrifés 1.01
Fosetal 1.0 Kg
S — cuper, Oxicloruro de cobre, kocide |0.4 |, 2.0 Kg, 1.5 Kg respectivamente
Fungibact 041

Trichoderma sp y Burkholderia cepacea | 1.5 kg, 1.0 | respectivamente

Top sul, azuco, elosal, polical y yodo agricola| 1.0 | (azufres), 0.2 | (yodo)

Extracto de manzanilla, canela y ajo 1.01
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5.2.3 Mildeo polvoso, cenicilla, crespera
Oidium sp

Daio: la cenicilla afecta las hojas jovenes, el sintoma mas
comun es el enroscamiento o encrespamiento de las hojas
donde se presentan manchas cloréticas irregulares y difusas
gue semejan un mosaico suave, las hojas se encocan hacia
arriba o hacia abajo y sus bordes se deforman, cuando la
enfermedad ha avanzado se observa por el envés de las
hojas un polvo blanco que corresponde a las esporas del
hongo. Esta enfermedad causa retraso en el desarrollo de la
planta y las ramas afectadas toman apariencia de latigo.
Recuerde que esta enfermedad es mas agresiva en época
seca. Ver figura 21.

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: utilizar distancias de siembra amplias (3 m
x3 m), sembrar en zonas con condiciones agroecoldgicas
favorables como alta luminosidad, baja humedad relativa y
cotas altitudinales entre los 1700 y 2300 msnm, realizar
podas de realce para facilitar la aireacién y aumentar la
luminosidad dentro del cultivo y hacer seleccion de ramas
teniendo en cuenta que a 1700 msnm se pueden manejar
hasta 12 ramas y para los 2400 msnm solo 6 ramas, el
material de propagacion se debe obtener de plantas sanas,
las partes afectadas deben ser podadas, retiradas y
destruidas fuera del lote.Manejo microbiolégico:
inoculacion del hongo antagonista Trichoderma sp dirigido al
plato de la planta.

Manejo con caldos trofobidticos: aplicacion de caldo
supermagro, caldo de cenizay caldo sulfocalcico.
Manejo fitoquimico: utlizacion de extractos de canela,
manzanillay Swinglea sp (Ecoswing).

Manejo quimico: aplicacién de productos a base de azufre
como azuco, elosal, top sul; la aplicacion de la mezcla de
polycal con yodo agricola tambien es eficiente; otros
productos que se pueden utilizar son: fosetal, agrifos,
amistar, folicur

RECOMENDACIONES GENERALES: la aplicacion de
productos dirigidos al suelo se debe hacer cuando éste tenga
buena humedad, el producto debe llevar un coadyuvante que
rompa la tension superficial. La aplicacion de
microorganismos antagonistas se debe hacer con aceites
agricolas (carrier, agrotin) y la aplicacion de productos de
sintesis quimica y de extractos vegetales se debe hacer con
coadyuvantes tipo inex A o cosmo - flux a razéon de 1 cc/ |.
Recuerde que siempre debe tener el analisis de dureza 'y pH
de las aguas que usa corrientemente en las aplicaciones
agricolas. Recuerde calibrar la descarga de los productos
por planta la cual debe ser entre 100 y 250 cc por sitio de
acuerdo a la etapa de desarrollo.

Productos que puede aplicar

Producto Dosis / ha
Agrifos 101
Fosetal 1.0 Kg
Caldo supermagro y caldo de ceniza Relacion 4:1
Amistar, folicur 0.51
Trichoderma sp 1.5kg
Top sul, azuco, elosal, polithion, caldo 1.0l declu
Extracto de manzanilla, canela y swinglia 1.01
Polical y yodo agricola 1.0y 0.2 | respectivamente

5.2.4 Mildeo velloso Peronospora sp.

Dano: el mildeo velloso afecta tallos, hojas, peciolos,
pedunculos y frutos, los frutos son parcialmente afectados y
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presentan un desarrollo irregular, pérdida de brillo y toman
una apariencia blancuzca en su superficie. Los pedunculosy
tallos afectados presentan lesiones irregulares de color
morado sobre las cuales crecen vellosidades de color blanco
o grisaceo claro (esporangioforos), el pedunculo se va
secando desde arriba hacia abajo, en las flores se presenta
un amarillamiento o secamiento de los pétalos que luego se
caen, los sépalos toman un color café claro o negro.

Ver figura 22.

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: utilizar distancias de siembra amplias (3 m
x3 m), sembrar en zonas con condiciones agroecoldgicas
favorables, como alta luminosidad, baja humedad relativa y
cotas altitudinales entre los 1700 y 2300 msnm, realizar
podas de realce para facilitar la aireaciéon y aumentar la
luminosidad dentro del cultivo y hacer seleccion de ramas
teniendo en cuenta que a 1700 msnm se pueden manejar
hasta 12 ramas y para los 2400 msnm solo 6 ramas, el
material de propagacion se debe obtener de plantas sanas,
las partes afectadas deben ser podadas, retiradas y
destruidas fuera del lote.

Manejo microbiolégico inoculacion de Trichoderma sp
dirigido al plato.

Manejo con caldos trofobidticos: aplicacion de caldo
supermagro, caldo de cenizay caldo sulfocalcico.

Manejo fitoquimico: utilizacion de extractos de canela,
manzanillay Swinglea sp (Ecoswing).

Manejo quimico: aplicacion de productos a base de azufre
como azuco, elosal, top sul; también es eficiente la aplicacion
de la mezcla de polycal con yodo agricola; otros productos
que se pueden utilizar son: fosetal, agrifés, amistar, folicur,
score, kocide, s cuper, forum.

RECOMENDACIONES GENERALES: la aplicacion de
productos dirigidos al suelo se debe hacer cuando éste tenga
buena humedad, el producto debe llevar un coadyuvante que
rompa la tension superficial. La aplicacién de
microorganismos antagonistas se debe hacer con aceites
agricolas (carrier, agrotin) y la aplicacion de productos de
sintesis quimica y de extractos vegetales se debe hacer con
coadyuvantes tipo inex A o cosmo - flux a razén de 1 cc/ I.
Recuerde que siempre debe tener el analisis de dureza 'y pH
de las aguas que usa corrientemente en las aplicaciones
agricolas. Recuerde calibrar la descarga de los productos por
plantala cual debe ser entre 100 y 250 cc por sitio de acuerdo
ala etapade desarrollo.

Productos que puede aplicar

Producto Dosis / ha
Agrifés 1.01
Fosetal 1.0 Kg
Caldo supermagro y caldo de ceniza Relacién 4:1

Amistar, folicur, score

Trichoderma sp 1.5 kg
Top sul, azuco, elosal, polithion, caldo 1.0ldeclu
Extracto de manzanilla, canela y swinglia 1.01

polical y yodo agricola

Forum, kocide, s cuper, score

5.2.5 Roya Gerwasia lagerheimii o Gymnocoria sp

Daio: el hongo produce manchas de color naranja o
amarillas por el envés de las hojas que por el haz se ven de
color morado, en los tallos se producen agrietamientos con
posterior crecimiento de estructuras del hongo de color
amarillo, también puede atacar peciolos, flores y frutos. Ver
figura 23.
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PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: disefio espacial del cultivo correlacionando
la direccion del viento y la pendiente del terreno, utilizar
distancias de siembra amplias (3 m x3 m), sembrar en zonas
con condiciones agroecoldgicas favorables como alta
luminosidad, baja humedad relativa y cotas altitudinales
entre los 1700 y 2300 msnm, realizar podas de realce para
facilitar la aireacion y aumentar la luminosidad dentro del
cultivo y hacer seleccion de ramas teniendo en cuenta que a
1700 msnm se pueden manejar hasta 12 ramas y para los
2400 msnm solo 6 ramas, mantener el plato limpio, buen
balance nutricional, el material de propagacién se debe
obtener de plantas sanas, las partes afectadas deben ser
podadas, retiradas y destruidas fuera del lote.

Manejo microbiolégico: inoculacion del hongo antagonista
Trichoderma sp dirigido al plato de la planta.

Manejo con caldos trofobidticos: aplicacion de caldo
supermagro, caldo sulfocalcico, caldo de ceniza.

Manejo fitoquimico: aplicacion de extracto de cola de
caballoy canela

Manejo quimico: aplicacion de productos a base de cobre
como kocide, oxicob, oxicloruro de cobre, antrasin, s cuper,
fosetal, agrifés, fungibact, yodo agricola

RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacién de productos dirigidos al suelo se debe hacer
cuando éste tenga buena humedad, el producto debe llevar
un coadyuvante que rompa la tension superficial. La
aplicacién de microorganismos antagonistas se debe hacer
con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la aplicacion de
productos de sintesis quimica y de extractos vegetales se
debe hacer con coadyuvantes tipo inex A o cosmo - flux a

razon de 1 cc/l. Recuerde que siempre debe tener el analisis
de dureza y pH de las aguas que usa corrientemente en las
aplicaciones agricolas.

Recuerde calibrar la descarga de los productos por planta la
cual debe serentre 100 y 250 cc por sitio.

Productos que puede aplicar

Producto Dosis / ha
Agrifés 101
Fosetal 1.0 Kg
S — cuper, Oxicob, antrasin, kocide 0.4 1y 2.0 Kg(cobres)
Fungibact, yodo agricola 041y0.21
Trichoderma sp 1.5 kg
Caldo sulfocalcico, caldo super magro relacion 4:1
Extracto de manzanilla, papaya, ortiga 1.01

5.2.6 Agalla de la corona Agrobacterium
tumefaciens

Dafo: formacién de agallas o tumores en el tallo
generalmente cerca al cuellode laraiz. Verfigura 24.

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: disefo espacial del cultivo correlacionando
la direccion del viento y la pendiente del terreno, utilizar
distancias de siembra amplias (3mx3m), sembrar en zonas
con condiciones agroecoldgicas favorables como alta
luminosidad, baja humedad relativa y cotas altitudinales
entre los 1700 y 2300 msnm, realizar podas de realce para
facilitar la aireacion y aumentar la luminosidad dentro del
cultivo, hacer seleccion de ramas teniendo en cuenta que a
1700 msnm se pueden manejar hasta 12 ramas y para los
2400 msnm s6lo 6 ramas. Los lotes afectados se deben rotar
con cultivos como maiz para disminuir la sobrevivencia de la
bacteria en el suelo, las plantas afectadas se deben eliminar,
retirar y destruir fuera del lote. Las herramientas se deben
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desinfectar para lo cual se puede utilizar formol o yodo
agricola, siempre que se realicen podas se debe cicatrizar
inmediatamente, se recomienda hacer una buena
fertilizacion de los cultivos, el material de propagacion se
debe obtener de plantas sanas.

Manejo microbiolégico
Aplicacion de Burkholderia cepacia (botrycid)

Manejo quimico

Aplicacion de productos como fungibact, yodo agricola,
oxicloruro de cobre, cumbre, kasumin. Las fuentes de
potasio, calcio y magnesio son muy importantes para darle
resistencia alos tejidos.

RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacién de productos dirigidos al suelo se debe hacer
en drench, cuando el suelo tenga buena humedad, al menos
en cuatro sitios por planta y a una profundidad de 10 cm, el
producto debe llevar un coadyuvante que rompa la tension
superficial. La aplicacién de microorganismos antagonistas
se debe hacer con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la
aplicacién de productos de sintesis quimica y de extractos
vegetales se debe hacer con coadyuvantes tipo inex A o
cosmo - flux a razén de 1 cc / I. Recuerde que siempre debe
tener el analisis de dureza y pH de las aguas que usa
corrientemente en las aplicaciones agricolas.

Productos que puede aplicar.

Producto Dosis por ha
Fungibact 041
Kasumin 051
Cumbre 0.5Kg
Yodo agricola 0.151
Oxicloruro de cobre 1.0 Kg

5.2.7 Nematodos, nodulos de la raiz
Meloidogine sp

Dano: los nematodos causan nodulaciones en todo el
sistema radicular ocasionando heridas a las raices de las
plantas permitiendo la entrada de otros patégenos. Las
raices no cumplen en su totalidad la funcién nutricional.

Ver figura 25

PLAN DE MANEJO

Manejo cultural: Utilizar sustratos solarizados e inoculados
con Paecilomyces sp para el material de propagacion,
establecer disefios espaciales asociados a ruda y caléndula,
utilizar materia organica compostada al momento de la
siembra y durante todo el plan nutricional del ciclo vegetativo,
se recomienda hacer una buena fertilizacién de los cultivos,
el material de propagacion se debe obtener de plantas sanas.

Manejo microbiolégico: Aplicacion del hongo
Paecilomyces lilacinus (Safelomyces), dirigido al plato y
realizar la practica de micorrizacién en la etapa de almacigo o
amas tardaral momento de la siembra

Manejo fitoquimico: Utilizacion de extractos vegetales a
base de ruda, ajo, higuerillo o caléndula. En el mercado se
encuentran productos comerciales como rutinal, ecoaz. La
descarga de estos productos debe ser de 250 cc por planta

Manejo fisico: Solarizacién en humedo

Manejo quimico: Aplicacién de sincocin
RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacién de productos dirigidos al suelo se debe hacer

en drench, cuando éste tenga buena humedad, al menos en
cuatro sitios por planta y a una profundidad de 10 cm, el
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producto debe llevar un coadyuvante que rompa la tension
superficial. La aplicacién de microorganismos antagonistas
se debe hacer con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la
aplicacién de productos de sintesis quimica y de extractos
vegetales se debe hacer con coadyuvantes tipo inex A o
cosmo - flux arazéon de 1 cc/ I. Recuerde que siempre debe
tener el analisis de dureza y pH de las aguas que usa
corrientemente en las aplicaciones agricolas.

Productos que puede aplicar

Producto Dosis por ha
Paecilomyces sp 1.5Kg
Rutinal 1.01
Ecoaz 1.01
Sincocin 201

5.2.8 Marchitezy pudricionde laraiz
Verticillium sp, Fusarium sp, Rosellinia sp

Dano: estos hongos atacan el sistema radicular afectando la
nutricion de la planta, en la medida que el dafio avanza la
planta se va colocando amarillenta acompafada de
marchitamiento de las hojas y finalmente muere. Ver figura
16.

PLANDE MANEJO

Manejo cultural: Disefio espacial del cultivo
correlacionando la direccion del viento y la pendiente del
terreno, utilizar distancias de siembra amplias (3 m x3 m),
sembrar en zonas con condiciones agroecoldgicas
favorables como alta luminosidad, baja humedad relativa y
cotas altitudinales entre los 1700 y 2300 msnm, realizar
podas de realce para facilitar la aireacién y aumentar la
luminosidad dentro del cultivo y hacer seleccion de ramas
teniendo en cuenta que a 1700 msnm se pueden manejar
hasta 12 ramas y para los 2400 msnm solo 6 ramas,

mantener el plato limpio, buen balance nutricional, el material
de propagacion se debe obtener de plantas sanas, las
plantas afectadas deben ser eliminadas, retiradas y
destruidas fuera del lote.

Manejo microbiolégico: Inoculacion de hongos
antagonistas como Trichoderma sp vy Gliocladium sp
aplicados al plato y con buena humedad del suelo. La
aplicaciéon de Burkholderia sp (botrycid) también resulta
efectiva.

Manejo quimico: Aplicacion de yodo agricola y caldo
bordelés en dosis de 1 cc y 4 g/ | de agua respectivamente,
también aplicacion de agrifés, fungibact,, s-cuper

RECOMENDACIONES GENERALES

La aplicacién de productos dirigidos al suelo se debe hacer
cuando éste tenga buena humedad, el producto debe llevar
un coadyuvante que rompa la tension superficial. La
aplicacién de microorganismos antagonistas se debe hacer
con aceites agricolas (carrier, agrotin) y la aplicaciéon de
productos de sintesis quimica y de extractos vegetales se
debe hacer con coadyuvantes tipo inex A o cosmo - flux a
razén de 1 cc/|. Recuerde que siempre debe tener el analisis
de dureza y pH de las aguas que usa corrientemente en las
aplicaciones agricolas.

Recuerde calibrar la descarga de los productos por planta la
cual debe serentre 100 y 250 cc por sitio

Producto que puede aplicar

Producto Dosis / ha
Agrifés 1.01
Botrycid 1.01
S — cuper, Oxicob 0.41,2.0Kg
Fungibact 041
Trichoderma sp, Gliocladium sp 1.5kg clu
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Figura 10. Chinche patén
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Figura 17. Trips

lFigura 19. Antracnosis o Tuna Negral
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COSECHA, POSCOSECHA Y
PROCESAMIENTO
AGROINDUSTRIAL DE LA MORA

6.1. MONITOREO DEL CULTIVO

Consiste en un diagnostico que permite conocer las
condiciones en las que se encuentra la mora en términos de
cantidad y calidad para ser cosechada.

El proceso de monitoreo se realiza siguiendo estos pasos:

e Trazarimaginariamente en el lote la forma de una “X, Z,
MW.

e Determinar el nUmero de plantas en el lote a inspeccionar
y sefialar entre el 5% y 10% del numero total de plantas
en el lote, por ejemplo, si se tienen 100 plantas en el
lote, la muestra a inspeccionar estara entre 5 y 10
plantas; si el lote tiene mas de 100 plantas se hace un
recorrido, como ya quedo indicado, sefialando una de
cada 10plantas.

e Cosechar la totalidad de frutos (buenos y malos) en
estado de madurez de consumo.

e Pesarocontarlatotalidad de frutos cosechados.

e Seleccionary clasificar los frutos de acuerdo con la norma
técnica correspondiente.

e Pesarocontarlos frutos de cada grupo por separado.

e Determinar el peso o numero de los frutos por grupo por
cadaplanta.

e Determinar el peso o numero de los frutos por grupo por
todoellote

e Calcularrendimientos porcentuales por cada grupo.

e Pronosticar y planear el mercado, el numero de
jornales, la mano de obra, los empaques, las
herramientas, el transporte, el acopio provisional, el
tiempo, las pérdidas de produccidn, las utilidades

CIADELA

RECOLECCION

La recoleccién de la mora debe realizarse como minimo dos
veces a la semana, con el fin de evitar la sobremaduracion de
los frutos.

6.3 INFRAESTRUCTURA, EQUIPOS

Y UTENSILIOS

6.3.1 Recipientes de cosecha

Para asegurar que la mora permanezca intacta hasta llegar al
mercado de destino deben ser utilizados para la cosecha los
mismos recipientes en los que ha de ser comercializado el
producto, de esta forma se evitara el trasvase y por
consiguiente los golpes y dafos por el impacto. En general,
sea cual sea el recipiente a utilizar, éste debe cumplir las
siguientes caracteristicas:

e Parael mercado nacional, una capacidad no mayorde 7.5
Kg en untendido de fruta con una altura inferior de 10 cm.

e Debe estar en buen estado (entero, sin fracturas), para
permitir la manipulacion y estibamiento del producto
durante el transporte y almacenamiento.

e Su disefo debe permitir una adecuada ventilacién del
producto.

e Debe estar fabricado con materiales inertes, inocuos y
que no afecten al medio ambiente.

e Estar libre de cualquier material extrafio, ajeno al
producto o al material de construccion del empaque.
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Utilizar empaques dosificados nuevos.

e Ultilizarempaques de carton y de madera nuevos.

Los empaques fabricados en plastico deben estar limpios
(lavados y desinfectados) y secos antes de su uso.

e Los empaques de plastico y carton deben tener el fondo y
las superficies de contacto lisas. Los costados de las
canastillas plasticas no podran estar perforados en forma
de malla.

e Los empaques de plastico secundarios pueden
reutilizarse en la comercializacion de este producto.

e Los empaques de madera deben limpiarse para eliminar
los residuos de fabricacion.

e La madera utilizada en la fabricacion de empaques debe
ser blanda (liviana), no transferir olores y sabores
extranos al producto y provenir de plantaciones
comerciales.

e Los empaques de madera no deben tener astillas, ni
puntillas que sobresalgan de las paredes y del fondo del
empaque que dafien al producto.

e Los empaques de carton deben construirse utilizando
impermeabilizantes (retardantes de humedad), cuya

antebrazos; hagase un lavado mas profundo entre los dedos
y las ufas; enjuaguese con agua corriente, séquese sus
manos con toallas limpias, (preferiblemente desechables)

Recuerde: ¢ cuando debemos lavarnos las
manos?

Al iniciar y finalizar nuestra jornada de trabajo.
Al rascarse o tocarse cualquier parte del cuerpo.

Al estornudar o toser.

Al fumar.

Al limpiarse el sudor con las manos.
Al manipular dinero.

Al usar el sanitario.

En el campo se recomienda el lavado y desinfectado de
todos los utensilios necesarios para recibir y despachar la
fruta en cosecha como los cuchillos, tijeras, bolsas,
canastillas, entre otras.

proporcion confiera resistencia en condiciones de
almacenamiento (temperatura y humedad relativa)

La fruta destinada al empaque de comercializacion debe
ser homogénea en categoria, color y calibre, segun lo

Aplicar los procedimientos de limpieza en las zonas de
acopio, si es posible no acopiar el producto en contacto
con la tierra, suministrar un plastico al piso de la finca con
el fin de evitar la suciedad de las canastillas o recipientes

establecidoenlaNTC 4106 de almacenamiento.

Utilizar materiales lavables como canastillas, bandejas,

(Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 5141) entre otras.

Acopiar las cajas con frutas en lo posible en la sombra, en
zonas limpias, y despejadas alejadas de basureros o
aguas contaminadas, si no es posible organizar un lugar
para la aplicacion de esta practica.

Mantener las bodegas limpias y libres de plagas,
siguiendo las indicaciones del plan de saneamiento.

6.3.2 Limpieza y desinfeccion de recipientes de
cosecha reutilizables y habitos de limpieza del
personal de cosecha

No utilizar canastillas, ni recipientes de acopio para
almacenar desechos a menos que estos recipientes,
previamente, se hayan seleccionado para este uso, por

Apliquese abundante agua del codo hacia abajo; adicionese
abundante jabon desinfectante y entréguese las manos y
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ello, se recomienda sehfalarlo con una marca o pintarlo de
un color diferente donde las personas involucradas en el
proceso los reconozcan.

Lavar y desinfectar en lo posible las canastillas de
acopio segun el instructivo del programa.

Revisar las fechas de vencimiento de los agentes de
limpieza para evitar que su ingrediente activo haya
perdido efectividad.

Almacenar los agentes de limpieza en lugares frescos,
secos, marcados, para evitar en su aplicacion posibles
intoxicaciones con estos productos quimicos.

6.3.3 Acopio provisional

Enaquellos casos enlos que se retrase la salida inmediata de
la mora a los centros de distribucién y ésta deba permanecer
por mas de dos horas cosechada en el campo, se hace
necesario el uso de acopios provisionales, los que deben
brindar un ambiente fresco y ventilado al producto. Un
acopio provisional puede ser una caseta construida en
madera o guadua, con o sin paredes y con buena ventilacion;
el techo debera ser construido en plastico de color claro, o
preferiblemente en material vegetal. El producto, si ha sido
cosechado en canastillas plasticas, debe aislarse del
contacto con el suelo, por medio del uso de estibas y no
debera permanecer por un tiempo mayor de seis horas al
ambiente.

6.3.4 Recoleccion

Consiste en desprender el fruto de la planta madre. Se hace
esta labor cuando el fruto ha alcanzado su total desarrollo,
formay esta en madurez de cosecha.

Los dafios mecanicos durante la cosecha pueden producir
serios problemas ya que predisponen al producto a
pudriciones, incrementan su pérdida de agua y su tasa de
respiracion y produccion de etileno conduciéndolo a un
rapido deterioro. Por lo tanto, los operarios de la cosecha
deben permanecer en lo posible aseados, especialmente las
manos, y evitar el uso de joyas que faciliten los dafos
mecanicos al producto. Los cosechadores deberan
reconocer el estado de madurez adecuado del producto que
estan manejando.

Durante y después de la cosecha, se debe evitar en lo posible
la exposicién del producto al sol con el fin de evitar su
calentamiento y posibles dafios por quemadura. Si es
inevitable y no es posible retirar el producto del campo
inmediatamente se ha cosechado, se debera colocar a la
sombra o cubrirse con algun material de color claro.
Inmediatamente después de la cosecha, es fundamental no
dejar que se incremente la temperatura del producto.

6.3.5 Limpieza

El objetivo primordial de la limpieza, sera el retiro de
contaminantes de la fruta, es comun encontrar esta
operaciéon en forma aislada, en un centro de
acondicionamiento, lo que no es conveniente en el caso de
productos como la mora, ya que se provoca un excesivo
manipuleo a la misma. Es conveniente desplazar esta
operacion al campo, en forma integral con la cosecha, al igual
que las demas operaciones relacionadas con la poscosecha
del producto.

6.3.6 Selecciony clasificacion

La seleccion consiste en el descarte de productos no aptos
para procesos de comercializacion o industrializacion que se
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identifican por la presencia de danos, defectos, ataque de
patogenos o cualquier otra anomalia.

La clasificacion consiste en la separacion del producto de
acuerdo a criterios de calidad que pueden ser establecidos
por el mercado o el destino al que estara dirigido el producto,
en este sentido puede ser agrupados por categorias de peso,
tamano, caracteristicas fisico - quimicas o grado de madurez.
(Norma Técnica Colombiana NTC 4106).

Es fundamental |la capacitacion adecuada al personal para
realizar el trabajo con eficiencia y calidad evitando al maximo
la generacion de dafios al producto, debido a que esta
operacion debe constituirse en parte integral de la cosecha
de lamora.

6.3.7 Empaque yembalaje

Como fue mencionado anteriormente, es conveniente utilizar
para la comercializacion el mismo empaque de cosecha y
seguir todas las recomendaciones y especificaciones antes
citadas.

Tratamientos prealmacenamiento

Ademas del proceso de acondicionamiento, seleccion y
clasificacion, existen otros tipos de procedimientos y técnicas
aplicadas a la mora, conducentes a alargar su vida util en el
proceso de distribucion y comercializacion.

El tratamiento prealmacenamiento mas utilizado para la
conservacion de las frutas es el enfriamiento, pues permite
dar una condicion ideal para reducir la respiracion y en
combinacion con una humedad relativa alta, evitar la pérdida
de agua y consecuente pérdida de calidad de las frutas al
reducir su vida util.

El preenfriamiento de la mora debe ser realizado con agua
fria a una temperatura lo mas baja posible, hasta que la fruta
alcance una temperatura por debajo de los 7°C para después
ponerla en reposo bajo condiciones de refrigeracion.

6.3.8 Almacenamiento

La mora es altamente perecedera. Si no se consume o
procesa en corto tiempo, es necesario almacenarla y
conservarla entre 2°C para la fruta mas madura y 5°C parala
menos madura, 80% de humedad relativa y velocidad del aire
entre 1-3 m/s, con el fin de no alterar su calidad. Al igual que
cualquier otro producto perecedero, el almacenamiento de la
mora exige orden, limpieza e higiene de los cuartos frios y un
riguroso saneamiento ambiental de la zona circundante.
(Programa Nacional de Post- Cosecha convenio SENA
Reino Unido)

6.3.9 Transporte

Cualquiera que sea la condicion ambiental a la que esté
sometido el producto durante el almacenamiento, ésta
debera ser conservada adecuadamente en el medio de
transporte utilizado para la movilizacién de la carga.

Con el transporte se culminan las etapas que constituyen el
proceso de la poscosecha, y es alli donde mas se debe
conservar el nivel de calidad obtenido, es por ello
fundamental contar con un medio de transporte adecuado a
las especificaciones del producto y a las necesidades del
usuario y el mercado.

“Como productores de mora debemos entregar al cliente el
producto que alguna vez quisiéramos consumir”
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REQUISITOS OBLIGATORIOS
DE LA MORA:

6.4 AGROINDUSTRIALIZACION

g

g

CALIDAD

R\

INOCUIDAD O SANIDAD

Sdlo puedo lograrla en la
etapa de produccion. Es mi
deber conservarla después
de cosechado el producto.

U

Debo garantizarla desde
la produccion hasta la
entrega al cliente.

J

ePlanificando la cosecha

eUtilizando buenas practicas de
cosecha

eUtilizando personal
capacitado.

eEvaluar el material de
empaque y destino del
mismo.

eUtilizar los mismos empaques
a utilizar en la
comercializacion.

eReducir manipulacion.

eEmpacar solo la maxima
capacidad permitida.

ePermanencia corta del fruto
en el campo.

eEmpaque y distribucion de la
mora en un grado de
madurez homogéneo.

!

eManejo fitosanitario en el
cultivo.

eUtilizacion de elementos de
proteccion.

eBuenas Practicas Higiénicas
personales.

eCultura de la limpieza y
desinfeccion de equipos,
empaques y herramientas.

eResidualidad quimica
controlada, produccion
limpia.

eAdecuado manejo de
productos de desecho.

eConservacion adecuada del
producto.

Figura 26. Diagrama de manejo poscosecha

DE LA MORA

La mora, como otras frutas, puede ser conservada por
espacio hasta de seis meses utilizando métodos adecuados
de congelacion.

Para el trabajo agroindustrial de la mora se deben tener en
cuenta algunas recomendaciones:

& Higiene de las manos, utilizando abundante jabén
& Cubrir la cabeza con un gorrodetela
&~ Utilizar delantal

&~ Higiene de los utensilios de trabajo

6.4.1 Proceso de obtencion de pulpa de mora

La pulpa de mora se utiliza para conservar el producto de tal
manera que pueda ser utilizado luego para la elaboracion de
jugos.

Para la preparacion de la pulpa se utilizan bolsas plasticas
transparentes de unos 15 x 28 centimetros. La fruta se lava'y
se retiran de ella las hojas y los pedunculos.

La fruta se licua sin utilizar agua y se cuela. Se deposita en
las bolsas teniendo en cuenta sacar todas las burbujas de
aire. Una vez se haya asegurado que en la bolsa no queda
aire retenido, se sella de manera que no exista posibilidad de
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derrame del contenido.
Las bolsas selladas se llevan a proceso de congelacion

En el proceso de elaboracion de la pulpa se puede adicionar
azucar de tal manera que el producto quede listo para su
transformacién en jugo con la sola adicion de agua. El azucar
se adiciona una vez colada la preparacién. La adicion
recomendada de azucar esta en relacién 1:4 (1 taza de
azucar por cada 4 tazas de pulpa colada)

6.4.2 Proceso de preparacion de mermelada de
mora

Para la fabricacion de mermeladas se requieren frutas
maduras, que tengan color rojo oscuro o0 morado intenso.
Asegurar esta condicion de las frutas utilizadas permite
obtener un producto final de excelente calidad.

Ingredientes requeridos: para la elaboracion de la
mermelada se utilizan los siguientes ingredientes:

eUnkilo de pulpa (después de colada)
1250 gramos de azucar (1,25 kilos)

300 c.c.de agua (0,3 litros)

o8 gramos de pectina* (0,008 kilogramos)

La pectina es un producto natural que hace parte de las
paredes de algunos vegetales. La naranja y la guayaba son
frutas ricas en pectina. El producto se consigue
comercialmente.

Procedimiento de preparacion:
e Seleccionary lavar lafruta que se va a utilizar

e Licuarla frutasin utilizaragua
e Alistar los otros ingredientes de acuerdo con la cantidad

de fruta que va a ser procesada

e Se adiciona el agua a la pulpa y se lleva a coccién
teniendo cuidado de revolver constantemente hasta
lograr el punto adecuado

e Agregar la tercera parte del azucar, seguir cocinando y
cinco minutos después agregar la pectina. Después de
transcurrir otros cinco minutos, agregar el azucar
restante y seguir revolviendo hasta encontrar el punto
adecuado del producto final.

El punto del producto se puede determinar de dos maneras:
dejando caer una gota en un vaso con agua, el punto se logra
cuando la gota cae al fondo del vaso sin desbaratarse;
sacando una porcion de la mezcla en una cuchara, se deja
enfriar, cuando se pegue de la cuchara con una adecuada
consistencia, ha alcanzado el punto buscado.
Una vez retirado el producto del fogén, debe ser envasado en
frascos previamente esterilizados. Los frascos con la
mermelada se tapan sin apretarlos y se ponen a hervir, al
bafio maria (agua hasta la mitad del frasco), durante unos 10
minutos; luego de retirarlos se les quita la tapa dejando liberar
el vapor de aguay se procede a taparlos, herméticamente, de
manera definitiva.

Los frascos sellados se vuelven a llevar al bafio maria (agua
dos centimetros por encima del frasco), durante unos quince
minutos.

Se recomienda que el almacenamiento de las mermeladas
se realice enlugares frescos y oscuros.




EXPERIENCIAS Y
RECOMENDACIONES EN EL
CULTIVO DE LA MORA

7.1 EXPERIENCIAS

7.1.1 El grupo ASOFRUMON de la vereda Chancos, del
municipio de Riosucio (Caldas), para la obtencién de acodos
en el cultivo de mora, establece bases en madera o plastico
que actuan como aislantes entre el suelo y la bolsa que esta
conteniendo el acodo, esto con el fin de evitar la
contaminacion de la nueva planta con agentes patdgenos o
insectos plaga, especialmente perla de la tierra
(Eurhizococcus colombianus), la cual es considerada una de
las plagas mas limitantes de la region.

7.1.2 En la vereda Gambia en el municipio de Riosucio
(Caldas) una de las practicas realizadas para evitar la
deshidratacion de los acodos luego de la separacion de la
planta madre, consistié en la aplicacion de cristales de sabila
en el corte. Estos actuan como un sellante y cicatrizante.

7.1.3 En el municipio de Santa Rosa de Cabal (Risaralda)
vereda Potreros, se encuentra uno de los mejores cultivos de
mora sin tuna del departamento, sin duda alguna por la
excelente ubicacion segun la oferta ambiental y |la calidad de
los suelos. Los rendimientos obtenidos y la sanidad del
cultivo confirman  que una buena seleccién del lote es
determinante en el éxito del sistema de produccion que se
vaya a establecer.

7.1.4 En el municipio de Pereira (Risaralda) los productores
adoptaron el uso del hércules u horca para la preparacion del
sitio de siembra, buscando disminuir el impacto de la

practica convencional, la cual consiste en la utilizacion del
palin para el hoyado invirtiendo los perfiles del suelo, dejando
expuesta la biologia del mismo y limitando el desarrollo del
sistema radicular, en contraparte la herramienta adoptada
conserva la estructura del suelo, ayudando a mejorar otras
propiedades fisicas como la aireacion, la infiltracion y la
porosidad.

7.1.5 Larealizacion de la practica de la evaluacién de la carga
bioldgica, segun la metodologia de La Corporacion Regional
Agroecologica (descrita en el taller N°.13), mediante el uso
del agua oxigenada, permitié a los agricultores obtener un
parametro inicial para la identificacion del nivel de
microorganismos presentes en el suelo y asi poder
establecer los aportes constantes de las recargas biologicas
que se efectuaron a través de aplicaciones de compostaje,
micorrizas, hongos entomopatdégenos, mantillo de bosque,
abonos verdes, caldos trofobidticos, entre otros.

7.1.6 La atraccidn que ejerce laluna llena sobre los fluidos del
planeta se expresa, en el ambito de los agricultores, como un
conocimiento ancestral transmitido oralmente de generacion
en generaciéon y hoy validado por la ciencia como un aspecto
a tener en cuenta al realizar las practicas culturales
relacionadas con trasplante a campo, cortes de tejidos como
podasy propagacién por estacas en lafase de menguante.

7.2 RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta los parametros de la Produccion Limpia,
donde se pretende eliminar la utilizacion de agroinsumos
pertenecientes a las categorias | y Il, haciendo un uso mas
racional de las categorias Ill y IV 'y de los fertilizantes,
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aparece la oferta de bioinsumos como una
posibilidad real y eficiente de restablecer los
niveles ecoldgicos de los sistemas productivos,
especialmente el de la biologia del suelo y el papel
que ésta juega dentro del ciclaje de nutrientes. La
mayoria de estos bioinsumos pueden elaborarse
en la finca disminuyendo la dependencia de
insumos externos al sistema, favoreciendo la
sostenibilidad econémica, ambiental y social de la
produccion agraria a nivel regional.

Asi mismo, uno de los puntos a implementar
dentro de los sistemas productivos es la
trazabilidad, entendida ésta como la
documentacion y registro de todas las etapas del
proceso productivo, de acuerdo a lo establecido
en lanormatividad de Buenas Practicas Agricolas
(Norma Colombiana NTC 5400 de 2005-07-27),
permitiendo realizar un adecuado seguimiento
retrospectivo del producto, con la finalidad de
detectar posibles fallas, minimizando los riesgos
de contaminacion bioldgica, fisica o quimica y
ajustando permanentemente los procesos.

Los sistemas de produccion impuestos por la
revolucién verde, privilegiaron el monocultivo libre
de plantas acompafnantes por considerarse
hospederas de plagas y enfermedades, con el
tiempo, el desarrollo de la agricultura ha venido
demostrando que este enfoque causa pérdidas
constantes de suelo, diversidad biologica y
nutrientes; para contrarrestar dichos efectos se ha
propuesto la implementacién del uso de
coberturas vegetales permanentes, labranza de
conservacion y rotacion de cultivos con abonos
verdes.

COSTOS DE PRODUCCION

COSTOS DE PRODUCCION
ANO1 | ANO2
CONCEPTO UNIDAD CANT | CANT | TOTAL VRUNIT| TOTAL
1. COSTOS VARIABLES
1.1. Mano de Obra
Roceria Jornal 12 12 15000 180000
Trazado Jornal 3 3 15000 45000
Ahoyado Jornal 10 10 15000 150000
Incorporacién abono Jornal 3 3 15000 45000
organico y cal
Siembra y resiembra Jornal 6 6 15000 90000
Instalacion de postes Jornal 26 26 15000 390000
Manejo de arvenses Jornal 54 32 86 15000 | 1290000
Abonomientos Jornal 4 8 12 15000 180000
Podas Jornal 13 50 63 15000 | 945000
Acomodamiento de ramas Jornal 4 12 16 15000 | 240000
Manejo sanitario Jornal 15 34 49 15000 | 735000
Recoleccion - Empaque Jornal 33 132 165 15000 | 2475000
TOTAL MANO DE OBRA Jornal 183 268 451 15000 | 6765000
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Fosetal |bolsa 330 g| 2 3 5/ 15500 77500

1.2. Insumos Crhysopa pul 600 600 300, 180000
Abono organico Ton 4 3 7 | 180000| 1260000 Agrifos L 1 3 4| 21000 84000
Cal dolomita| Bulto 51| 5 10 6100 61000 Top sul L 1 2 3| 14000 42000

Roca fosférica| Bulto 5 5 10 13150 131500 Tracer Tarro 120 | 1 1 2| 60500 121000
Micorrizas Bulto 1,5 1,5| 28000 42000 Polycal L 1 2 31 13300 39900
Machetes| Unidad | 2 | 2 | 4] 7500] 30000 Score| tamo250 | 2 | 3 5| 46200 231000

Limas| Unidad 3 3 6 2900 17400 Balde Unidad 1 1 3000 3000

Dap Bulto | 3 3 | 43600 131400 Antrasin|  Kg 2 | 3| 5 13300 66500

Fertilizante completo| Bulto 29 | 37 66 | 42850| 2828100 Biotrampa L 1 1! 24000 24000
Elementos menores Kg 64 | 74 138 5300 731400 Biosol L 2 3 5 3750 18750
Cosmocel|  Kg 2 2| 13300 26600 Yodo agricola L 1 2 3| 18000 54000
Plantulas| Unidad | 1450 1450  1100| 1595000 Alisin L 1 2 3/ 20000 60000

Postes (tutores)| Unidad 700 700 800 560000 Rutinal L 1 1 21 17000 34000
Grapas| Kg 3 3| 2800 8400 Fungibact L 1 3 4| 25000 100000

Clavos de 3 pul Kg 3 3 2500 7500 Biomel L 1 1 21 12000 24000
Alambre No 12 0 14 Kg 100 100 3000 300000 Trichoderma Kg 2 3 5/ 260001 130000
Aspersora manual| Unidad 0,2 0,3 0,5| 180000 90000 Paecilomyces Kg 1 2 3| 26000 78000
Borde de orillo Kg 2 4 6 1600 9600 Metarhizium Kg 1 2 3| 26000 78000
Tarros| Unidad 2 6 8 12000 96000 Beauveria Kg 1 2 3| 26000 78000

Guantes | Pares 2 6 8 6000 48000 Kelato Mg Kg 1 3 4| 16400 65600

Tijeras posdadoras | Unidad 1 1 2 18000 36000 Kelato Ca Kg 1 3 4| 19800 79200
Coadyuvantes L 1 3 4 22000 88000 Kelato Fe Kg 1 2 3| 19800 59400
Coadyuvantes aceites L 1 2 3 14500 43500 Kelato Zn Kg 1 2 3| 21200 63600
Palines | Unidad 1 1 10000 10000 Boro Kg 1 2 3| 15400 46200

TOTAL INSUMOS 8668050
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